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Eine schnurkeramische Streitaxt aus Elixhausen
bei Salzburg
Von Martin Hell, Salzburg
Mit 1 Abbildung

In der flachwelligen Quarti t, die das Becken gegen
Norden abschliefit, liegt 7 km nérdlich der Landeshauptstadt das Pfarrdorf
Elixhausen, durch das die LandesstraBe von Salzburg nach Mattsee verlduft.
In der Nihe liegt das SchloB Ursprung, wihrend die Umgebung vereinzelte
Bauerngehdite und kleine Weiler aufweist. Kaum 1 km westlich von Ursprung
liegen die Héfe Klein- und GroBperling. Bei einem Neubau in Kleinperling
fanden im August 1968 spiclende Kinder des GroBperlingbauern im Boden-
aushub ein gelochtes Steinbeil, von dem mir der Posimeister Moser von Elix-
hausen telefonisch Mitteilung machte.

Ein sogleich durchgefiihrter Lokalaugenschein an der Fundstelle ergab
durchaus sterilen Boden, so daB also ein Einzelfund vorlag. Das Fundstiick
erwies sich als ein gut erhaltenes Lochbeil (Abb. 1). Es besteht aus dunkel-
griinem Amphibolitschiefer von groBer Hirte. Linge 14.6 ¢m, Breite 4 cm,
Stiérke 3.6 em und Schneidenbreite 3.8 em. Der Querschnitt ist stark gerundet.
Das Beil ist beiderseits flach gewdlbt (Abb. 1a), im Lingsprofil (Abb. 1b)
zeigt sich die Vorder[liche bogenformig gewdlbt, die riickwirtige Fliche ist
cben. Die halbkreisformige Schneide ist beiderseits ausladend gebildet.

Die konische Bohrung mit den Durchmessern von 1.4 cm bzw. 1.8 cm ist
insoferne schlecht angesetzt, als die grofere Weite an der Vorderfliche der
Axt liegen sollte und nicht, wie hier, an der Riickfliche, wenn ein Loslésen des
Beiles vom Stiel wihrend des Gebrauchs gewiihrleistet werden soll. Der diinne
Stiel mit 1.4 em Stirke liBt das Stiick nicht als Werkzeug, sondern als Waffe
ansprechen. Dem entspricht auch die grazile Formung mit der ausladenden
Schneide.

Das vorli de Stiick icht im der Form einer Streitaxt,
wie sie der Schnurkeramik geldufig ist. An sich selten, findet sie eine gute Ent-
sprechung in einem Stiick aus der Tschechoslowakei ), das mit der Salzburger
Axt grundsitzliche Formverwandtschaft aufweist und von J. Schrinil der
Schnurkeramik zugewiesen wird.

1 Archacologla Austrlaca, XLVII, 1970 1



Nicht zu ibersehen ist eine deutliche Verbreiterung bzw. Verebnung der
Schneide auf fast 5 mm Breite (Abb. 1a), die sich iiber den ganzen Bogen der
Schneide erstreckt. Es hat den Anschein, als ob diese Erscheinung nicht der
natiirlichen Abniitzung, sondern einer absichtlichen Herstellung entspriiche,
deren Zweck allerdings schwer zu erkliren wiire. Zu dieser Sonderbildung,
die anderweitig kaum zu belegen ist, gibt es eine nahe, auffallende Ent-

a

Abb. 1. Elixhausen, Salzburg. Lochbeil. %/, n. Gr.

sprechung von dem kaum 13 km entfernten Auhdgl bei Ainring in Bayeren,
wo sie der dort stark vertretenen Altheimergruppe angehort 3).

Das Beil gehtrt dem spiten Neolithikum, u. zw. dem Kreise der Schnur-
keramik an. Sollte die e iterung der nicht als Ab-
niitzung, sondern als for sein, da sie sich
auf engem Raum zweimal findet, dann wire das Stiick einem ilteren Abschnitt
der Schnurkeramik zuzuweisen, die dieses Merkmal noch aus der Altheimer
Gruppe {ibernommen haben kénnte.




Der neue Fund veranlaBt cine Nennung der einschligigen Funde aus
dem Lande Salzburg. Da sind zuniichst zwei einzeln gefundene Lochiixte aus
Salzburg-Liefering ) und aus Goming bei Oberndorf a. d. Salzach %) anzuliihren
Doch sind auch Sied ise zu v ich u. zw. am Hellbrunnerberg
bei Salzburg, wo in einer Abri-Siedlung in Wohnschicht Schnurkeramik zu-
sammen mit cinem Glockenbecher nachgewiesen werden konnte s), und weilers
ergaben sich schnur he Reste am bei im
Pongau % im salzburgischen Gebirge.

Der neue Fund bekundet also eine deutliche Vertretung der Schnurkeramik
in Salzburg und zeigt damit auf, daB diese sich bis an den Rand der Ostalpen
herangeschoben hat und sogar noch in das Gebirge emgedrungcn ist, wohni
vielleicht auch noch ein mit der A -gruppe
sein kann. Bemerkt sei, daff die Elixhausener Beilform im Kreise der ost-
alpinen ,Pfahlbaukultur®, aus der jiingst zahlreiches Material vorgelegt wurde,
nicht aufscheint?). Wenn eine Bezichung zwischen Altheimer Gruppe und
Schnurkeramik bestehen sollte, dann kénnte vielleicht daraus ein gewisser
Unterschied zwischen der Altheimer Gruppe und jener der ostalpinen ,Pfahl-
bauten“ abgeleitet werden, eine Frage, zu der auch schon J. Drichaus Stellung
genommen hat ).

Anmerkungen
1) J. Schranil, Die Vorgeschichte Béhmens und Mihrens, 1928, Taf. XIV, 8.
?) J. Driehaus, Die Altheimer Gruppe und das Jungneolithikum in Mittel-
curopa, Mainz, 1960, Taf. 44, 5.
3) M. Hell, Schnurkeramische Lochaxt aus Salzburg-Liefering, ArchA. 12,

4 M. i’]ell, Eine neue schnurkeramische Lochaxt aus Salzburg, ArchA., 30,

5 M. Hell Urgeschichtliche Wohnhéhlen in Salzburg, Die Hohle, 2. Jg., Helt 4,

1951,
% M. Hell, Die i am Sii bei Bischofs-
hal'l:n In Salzburg, ArchA., 30, 1961, S. 4 ff
K. Willvonseder, Die und itli Pfahl-
hiuten des Attersees in Ob:rtiﬁlcrn‘lm MPK XI/XIL, 1963—1968, und R. Bern-
hart, Die Vodklabruck, Beilage zu MPK.
XL/XII. 1968,

% J.Driehaus,aa 0,8 1191



Ein mittelbronzezeitlicher Griffplattendolch
aus St. Pélten, NO.

Von Clemens Eibner, Wien

Mit 1 Abbildung

Ein schon vor lingerer Zeit gefundenes Dolchblatt aus Kupfer oder Bronze,
das durch die Liebenswiirdigkeit von Herrn Archivdirektor Univ.-Doz. Dr. Karl
Gutkas zu unserer Kenntnis kommt, soll im folgenden vorgelegt werden. Uber
die Fundumstinde ist nur bekannt'), dall der Dolch in der K. G. Spratzern in
80 cm Tiefe im Schotter in der Dr. Ferdinand Porsche-Stralie in unmittelbarer
Nihe des Fernheizkraftwerks St. Pélten-Siid gefunden wurde, die StraBe jedoch
zum Zeitpunkt der Abgabe im Archiv der Stadt St. Pélten bereits asphaltiert
war, sodal keine weiteren MaBnahmen mehr gesetzt werden konnten. So muf
eine Beurteilung, ob es sich um einen Einzel-, einen Verwahrfund oder um ein
zerstortes Grab handelt, unbeantwortet bleiben.

Beschreibung:
Finfnietiger Griffplattendolch mit verbreiteter gerundeter Griff-

platte.
Der Dolch besitzt eine elliptische, gut von der Klinge abgesctzte Griffplatte, die
nach den Rindern zu diinner wird. Darin finf, anndhernd kreisférmige Nietlscher
mit noch drei erhallenen Flachnieten. Klinge konvex geschweilt in gerundeter
smm endend. Sltgldrm!gc. verrundet abgesetzte Mittelrippe, zur Spitze hin in
wen Grat in der Héhe der
auBe'rslen Niete, zieht der erhabene Tell der lee ‘bogenférmig zur Mittelrippe
ein. Nur ganz schwach angedeutet liuft auf einer Seite der Klinge auf jeder
Bahn eine schwache Abtreppung mit, die nur bei auffallendem Licht durch dic
Glanzlichter beobachtet werden kann. Dunkelgriine bis lauchgriine politurglatte
Fatins, an d.en Sdmeuden teilweise abgeplatzt und ausgesplitiert, im oberen
ittel -groder, auf, (zu-
m!ndest Earidleh on dar darunterliegenden guten Patina abhebbar); vermutlich
Kontaktzone mit organischem Material oder mit anderer Bronze. Im Bereich der
Griffplatte briunlicher Patinaanflug, durch den die Form des ehemaligen Heft-
ausschnittes eindeutig zu erkennen ist: ein grofier halbkreisformiger, etwas un-
symmetrischer Heftausschnill parallel zu den Nieten, gerundeter Heftabschluf.
Durch die stramm cinpatinierten Pllockniele ist der heftnahe Griffteil in den
bar. Geringliigige Beschiidigungen durch
rmnl: Feilspuren bis auf den Kern des rétlichen Metalls. L. 134 cm, Heft-




Br. 422 em, Einzugs-Br. 2,32 em, D. im Hefteinzug 0,42 cm, D. in Klingen
0,54 cm, Nietloch-Dm. 0,42—0,47 cm, Heftplatte ausgediinnt auf 0,09 cm, Niet-L. 0, su
0,85; 1,00 em, Gew. 56 gr (Abb. 1).

Auswertung:

Da der Dolch als Einzelfund vorliegt, kann iiber zeitliche Zuordnung und
regionalen Aspekt nur auf morphologischem Vergleich eine Aussage getroffen

Abb. 1. St. Pél NO. Griff) d n. Gr.




werden. Das ist aber insoferne nicht so einfach, als wir offenbar kein schlagen-
des Vergleichsstiick zu unserem Dolch kennen. Wenn wir von spitneolithischen
Dolchformen absehen, steht am Anfang der Entwicklung bronzezeitlicher Dolch-
formen der triangulire Dolch?), der, obwohl ein zweischneidiges Ger#t, noch
nicht nach Werkzeug oder Waffe differenziert ist und zudem auf Grund ven
Vergesellschaftungen in Frauengrdbern (z. T. in Miniaturform) in der Funktion
und als Ersatz fiir noch nicht selbstiindig gebildete Messer zu stehen hat (wenn
wir von Messervorldufern recht unsicherer Zeitstellung etwa aus Micheldorf ?)
absehen).

Ein rein frithbronzezeitliches Alter scheidet aber schon wegen der geringen
Ahnlichkeit zu den trianguliren Dolchen aus, doch besitzen wir aus der End-
phase wenigstens einige Dolchblitter, die bereits verbindendes zu unserem
Objekt erkennen lassen: abgesehen vom Umrifl, der sich mit trianguliren
Dolchen iiberhaupt nicht vergleichen 1iBt, treten bei diesen mehrfach Mittel-
ripoen auf %). Diese lassen sich aber auch bei einem Seitenzweig friihbronzezeit-
licker Dolche, bei den sog. Stabdolchen nachweisen %: hier haben sie geradezu
furktionale Bedeutung. Etwa die extreme Linge des Stabdolches von Bruck
a. d. Leitha mit 52,5 cm erfordert eine Mittelrippe, um dem Blatt eine gewisse
Festigkeit zu verleihen. Insoferne mag gerade bei den trianguléiren Vollgriff-
dolchen und Dolchblittern die Mittelrippe als funktionales Element von den
jedenfalls gleichzeitigen Stabdolchen {ibernommen worden sein. Diese Dolche
kénnen daher u. E. nur der Spétzeit angehdren; ob dabei breite stegartige
Rippen an den Anfang der Entwicklung zu stellen sind, miibte eine genaue
chr d erarbeiten. G mit diesen Mittelrippen ist
auch unsere Rippe im Heftbereich verflachend und fiicherférmig erweitert, die
griBte Dicke der Rippe liegt daher nicht heftnah, sondern ist gegen die
Klingenmitte verschoben!

Ein anderes Element, das sich leicht mit i formen an
{riihbronzezeitlichen Dolchen in Einklag bringen lift, ist die grofie Nieten-
anzahl. Eventuell ebenfalls funktional bedingt sind die fiinf Niete des Stab-
dolches aus Bruck®), die sich aus der schwierigen Schiftungsméglichkeit einer
1,132 kg schweren Waife ergibt. Die anderen bei E. Beninger zitierten Stab-
dolche besitzen nur 2 bis 4 Nieten, dhnlich dem Stabdolch aus der Badelhéhle
bei Peggau mit 3 Nieten®). Drei Scheinniete sind ja auch bei den voll aus
Bronze gegossenen Stabdolchen die Regel®). Anders allerdings die Nietenzahl
der trianguldren Dolche; sie schwankt bekanntlich zwischen 2 bis 9 (und
selten dariiber). Bei den i sind de Ni hiufiger
als gerade®), bei den iiberwiegt aber eine niedri Anzahl
von Nieten %), wobei fiir unseren Raum nach H. Adler meist drei Niete aus-
gewiesen werden; 5 Niete kommen zwar vor, sind aber relativ selten, leider
weisen gerade die Dolche mit abgesetzter Grilfplatte meist 3 oder 4 Niete auf.
.Tedm:h ist bemerkenswert daB die Dnl:he mn. ahgc:elzter Grifiplatte den

der friihen it d ieren 1),




Vor einer endgiiltigen Beurteilung wollen wir noch kurz die Entwicklung
der ilbrigen Dolchblitter der mittleren anloze!t verfolgen: Mit dem Beginn
der Mittelbronzezeit kommt es zur A von n, mit
denen die Zeitmarken viel besser gesetzt werden konnen als mit den Dolchen,
die neben nun zaghaft beginnenden Messerformen an Bedeutung verlieren,
ecine gewisse Abh igk von den 14Bt sich jedoch nicht
leugnen. Zur Masse handelt es sich bei den Griffplattendolchen um solche mit
trapezférmiger oder dreieckiger Griffplatte, wobel die Platte bei den trapez-
formigen me:sl gut von der Klinge abgeselzt ist'¥). Die dreieckigen Griff-

ein Ni mit drei Nieten, wobei zwei rand-
lichen eine griffnahe dritte gegeniiberstcht. Dolche mit trapezférmiger Platte
haben hingegen durchwegs 4 Niete (seltener 2). Weniger signifikant erscheinen
Dolche mit nicht abgesetzter Griffplatte, deren Nietenzahl in keinem der
Fille mit unserem iibereinstimmt.

Fiinfnietige Dolche, allerdings mit anderer Klingenbildung, kommen auch
im ungarischen Karpatenbecken vor und werden in die Frihphase der Mittel-
bronzezeit datiert **), doch lésen auch sie Dolche mit dreieckiger oder trapez-
férmiger Griffplatte ab. Immerhin ist wichtig, daB die Fundvergesellschaf-
tungen fiir den sogenannten Sichelnadelhorizont sprechen, der allgemein der
Stufe Bz B, nach P. Reinecke zugewiesen wird. Wie schwierig die Beurteilung
dieser Zeitmarke allerdings ist, beweist der Chronologievergleich von B. Hinsel.
Nach ihm wird der schleifende Ubergang Bz A. zu B, nach P. Reinecke in die
Wende seiner Stufe FD III bis in die Wende der Stufe MD I/II gesetzt ') —
ergibt sich damit ein fritheres Auftreten des Sichelnadelhorizonts im Karpaten-
becken? Da aber das Chronologiegeriist gerade anhand der Bronzen erstellt
wird, mufl doch wohl dieser Horizont im benachbarten Osterreich zeitgleich sein!

Ein letztes Wort mag noch der Form des Heftausschnittes gelten: bei
Dolchen ohne mi oder Griff kann nur durch eine
Patinainderung dazu etwas ausgesagt werden, wie im vorliegenden Fall
Die Schemata bei den trianguléren Dolchen zeigen jedoch meist einen drei
viertelkreisférmigen Ausschnitt, oder aber es sind die inneren Nietplatien-
ecken einwir 1), Bei den zeitglei D A 140t sich dagegen
ofter cin gerader Heftabschlul mit nur kleinem halbkreisférmigen Ausschnitt
erkennen %), Der groBe halbkreisférmige Heftausschnitt scheint sich jedoch
fir die friihe Bronzezeit zu verbieten. Mittelbronzezeitliche Veollgriffdolche
oder Schwerter weisen aber ebenfalls dreiviertelkreisformige Ausschnitte auf,
oder sie bilden einen linglichen u-formigen Bogen; sollte das derzeit vor-
handene Vergleichsmaterial nicht zu einseitig sein, so scheint, daB auch eine
Daticrung in ein vorgeschrittenes Stadium der Mittelbronzezeit auszuschlieBen
ist. Am zwanglosesten bietet sich so eine Datierung nach P. Reinecke Bz B, an,
der Dolch wire somit zeitgleich mit Funden vom Typus Vétefov-Bsheimkirchen,
einer Phase, in der regionale Unterschiede des Aunjetitzer und des Unter-
wilblinger Typus vollends verwischt erscheinen.




Anmerkungen

1) Briefliche Mitteilung von Herrn Archivdir. Univ.-Dozent Dr. K. Gutkas, dem
‘wir fiir die Publikationserlaubnis herzlichst danken. Der Dolch befindet sich im
Stidtischen Museum St. Pélten.

%) O. Uenze, Die (r(lhhronzeullhd\en trianguliren Vollgriffdolche, Vorgesch.
Forsch,, 11, 1938.

% L. Franz—J Weninger, Die Funde aus den prhistorischen Pfahlbauten
im Mondsee, Mat. 3., 1927, 8. 19 {1., Abb. 4.

9 0.Uenze,a.a.0, elwa Mllcllmer Typus. 5. 3311

5 E er, itlic aus PZ,
25., 1934, S. 130 ff.

%) A.a.0,S.13L 1.

) W. Schmid, Ein Dolchstab aus der Stelermark, PZ., 25., 1934, S. 1581,

6 W. Sarnowska, Berla sztyletowe z I okresu epoki brazu w Polsce, Silesia
Antiqua, 11,, 1969, S. 9 ff, Abb. 3, 4, 5, 6, 9. Bemerkenswert ist, daB die zusammen-
gesetzien D trotz der ‘besitzen!

%) O.Uenze, a. a. O., Ausnahme mit 4, 6 0d. 8 (S. 11 1£).

1) H. Adler, Das urgeschichtliche Gréher[eld in Linz-St. Peter, 2. Teil: Die
frithe Bronzezeit, Linzer Arch. Forsch. 3, 1967, vgl. bes. Tabellen S. 62—64.

1) A.a. O, S. 87 unter Langdolchen zusammengefaBt, vgl. Abb. 60.

1) K. W)llvnn seder, Die mittlere Bronzezeit in Osterreich, Biicher zur Ur-
u. Friihgeschichte, 3, 1937, S. T1—82.

1) B. Hinse), Beitrige zur Chronologie der m\ttlemen Bronzezeit im Karpaten-
becken, Beitrige zur Ur- u. Kulturraumes, 7.,

"

%) 0.Uenze a. a.
) H Adler,a.a.0. A'bh 2&—33[5 80 £).



Eine mittelbronzezeitliche Siedlungsgrube aus
Trasdorf, p. B. Tulln, NO.

Von Johannes-Wolfgang Neugebauer, Klosterneuburg

Mit 20 Abbildungen

1. Einleitung

Erstmalig wurden nachweislich im Jahre 1927 Funde im Bereich der Orts-
gemeinde Trasdorf gemacht. In der Bezirksschottergrube auf dem Flur ,Stein-
biigel" (Parz.-Nr. 1178) kam in 1 m Tiefe ein Brandgrab der Urnenfelderkultur
zum Vorschein!). Der Fund gelangte ins Naturhistorische Museum in Wien.

Weiters fand ein privater Sammler (Gottlried Riedinger) 1951 auf dem Flur
,Steinbiigel* (Parz-Nr. 1174) Keramikbruchstiicke des donaulindischen be-
malten Neolithikums?), die in seinem Privatbesitze blieben.

Im Jahre 1952 meldete O. Biak vom Flur ,Ortsried” (Parz.-Nr. 1512) die
Zerstorung zweier Korpergriber, die aufl Grund ihrer Beigaben dem Typus
Unterwilbling zugeordnet werden konnten?). Die Skelette kamen ins Natur-
historische Museum, die Beigaben ins Heimatmuseum in Tulln.

1958 konnten dank der Aufmerksamkeit von Dr. F. Hromatka die Bei-
gaben zweier Hallstalt-A-Griber¥), die in der aufgelassenen Schottergrube
des Baumeisters Steiner nérdlich der Bahnlinie Tulln—St. Pélten (Bahn-
kilometer 17,2—17,3) aufgefunden wurden, geborgen werden. Die Funde, die
sich heute unter den Inv.-Nr. 28898—28909 in der Sammlung des Institutes fir
Ur- und Frithgeschichte der Universitit Wien befinden, wurden 1963 durch
B. Brunar ¢) veré{fentlicht.

Im Mai 1964 fithrte der F enst der Usterr. Arbei inschaft
fdr Ur- und Frithgeschichte im Auitrage des Bundesdenkmalamtes Wien in
der Schottergrube Baumgartner (Parz. Nr. 1172) eine Bergung durch, bei der
das Material nachstehender Arbeit geborgen werden konnte.

Bei eciner Begehung der umliegenden Felder stellte der Bearbeiter im
November 1968 siidwestlich der Fundstelle und siidlich der Strafle Trasdorf—
Heiligeneich eine relativ dichte Scherbenstreuung fest. Das aufgesammelte
Scherbenmaterial gehdrt dem Neolithikum, der friihen Bronzezeit (Typus Unter-
wolbling und Vétefov), der mi , der (Stufe C) und
der Laténezeit an.




Zuletzt konnte der Verfasser im Rahmen einer Fundbergung (22. I. 1969)
das Material einer halb zerstérten frithbronzezeitlichen Siedlungsgrube (Typus

Unterwolbling) ®) im Bereich der Parz. 1506 (direkt an der Grenze zur Parz. 1174)
sicherstellen.

f
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Abb. 1. Trasdor, NO. + Fundplatz. Osterreichkarte 1 : 50.000, Blatt 39
2. Der Fundort

Die Ortsgemeinde Trasdorf (p. B. Tulln, Ger.B. Tulln, K.G. Trasdorf)
liegt am Siidrand des Tullnerfeldes an der Bahnlinie Tulln—St. Polten (Bahn-
kilometer 16,9 von Tulln). Trasdorf selbst liegt am Abbruch der tertiiren
Schotterterrasse der Donau, sodal der heutige Ort teilweise noch aul dem
Niveau des Tullnerfeldes (181 m Seehihe), teilweise aber schon auf der
Terrasse (182 m Seehthe) erbaut ist.

Etwa 200 m auBerhalb des verh 1 Jagen auf der Oberkante
der Terrasse — nordlich der StraBe Trasdorf—Heiligeneich — die beiden
Schottergruben Baumgartner (Péchter: Penner, Parz. Nr. 1172) und Steiner
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(Parz. Nr. 1174). Die Fundstelle (Abb. 1, Osterr. Karte, 1 : 50.000, Bl. 39, Rechts-
wert: 75,5 mm, Hochwert: 419,0 mm) befand sich auf einem 20 m breiten
Zwischensteg, der die Grenze zwischen den beiden Schottergruben bildete. Alle
festgestellten Verfirbungen lagen aber innerhalb der Parz. Nr. 1172 (Abb. 2
und 3).

3. Fundgeschichte

Auf Grund einer Fundmeldung von H. Offenberger fiihrten am So., 10. Mai
1964, sechs Mitglieder des Fundbergedienstes unter der Leitung von E. Lucius
eine Notbergung durch.

Da der Humus bei der Anlegung der Schottergrube schon frither abge-
schoben worden war, hoben sich auf dem Zwischensteg vier, verschieden grofe,
dunkle Verfirbung deutlich vom hellen Schotter ab. Die Verfirbung I lag
in der Mitte des Zwischensteges und war noch ganz erhalten, wogegen sich die

= 5 M33
S = 184 P
i A7
A506 AT~ ]
\\.
X M7 . 4
110 S AT Steinbiigel
S
72 [, M8
H % 173 q0
2, >4 4
A5 \‘:5?9
M2 N
= N\
A3/rg 2%/30 Mo
Y 2
39, 5
/ o192
A156

Abb. 2. Trasdorf NO. Ausschnitt aus dem Katasterblatt 140/54, K. G. Trasdorf,
M. 1 :2.880 (Stand 1959). X Vermessungspunkt (Grenzstein)
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drel restlichen Verfarbungen (II, I1I, IV) direkt an der Abbruchkante zur

ube tner befanden, sodaB sie zum Teil schon zerstért waren.
Nach einer Vermessung des Gelindes wurden die Verfirbungen I, II und IV
untersucht, die den Gegenstand dieses Berichtes bilden. Die Verfarbung III, die
einen rechteckigen GrundriB von 6 X 5 m hatte, wurde erst am folgenden
Wochenende (16., 17. Mai 1964) gegraben. Sic wird im Rahmen einer anderen
Arbeit behandelt werden.

Bei der Besichtigung der F am 2. 1968 konnte der
Verfasser feststellen, dafl die Schottergruben seither aufgelassen und in Felder
verwandelt worden sind; dabei war auch der Zwischensteg weggebaggert
worden.

4. Die Fundsituation

Die Verfirbung I (kreisrund, Dm. 1,2 m) ergab bereits nach 20 em fund-
leeren Humusmaterials den anstehenden Schotter.

Die Verfirbung II (Abb. 4), die einen ovalen Grundrifl hatte, war schon
zu einem Drittel zerstért. Ihr groBter Durchmesser betrug etwa 3 m und ihre
maximale Tiefe 0,5 m. Im SW-Eck (Abb. 5) dieser Grube, die sonst mit stark
humushiltigem Schotter (vermischt mit einigen Keramikbruchstiicken) verfillt
war, fand sich eine Anhiufung von Keramik, Tonplatten, Asche und Knochen.

Die Verfarbung IV (Abb. 6) war nur mehr sehr bruchstiickhaft in Form
eines 2 m langen, 20 cm breiten Streifens (griBte Tiefe 50 cm) erhalten.

5. Das Fundgut

Ist unter der Inv.-Nr. 14315—14366 des NO. Landesmuseums erfafit.
Verfarbung I: fundleer.
Verfarbung II:
A) Tassen
a) nicht graphitiert
Tasse, gr feiner, Ton, leichte Glimmermagerung,
is Schlicker, O gut geglittet, ebene Stand-
fliche, doppelkonischer Korper mit scharfem Bauchknick, zylindrischer Hals, aus-
ladende'r Mundsaum, am Bauchknick drei mit dem (an Mundsaum und Bauch-
Warzen. H. 8,3 cm, Msdm. 13,0 cm,
Bd.m 13,2 cm, Stfldm. 6,2 cm, Wdst. 0,4 cm (Inv.-Nr. 14317) (Abb. 7/1).
b) graphitiert
Tasse, rotlichbrauner, feiner Ton, obemsche geglattet, kalottenférmiger Boden,
schar{ Schul
Bauchknick zum Mundsaum ein 2,3 ::m breiter Bandhenkel, innen und auBen gut
graphitiert und poliert. H. 7,0 em, Msdm. 11,4 cm, Bdm. 108 cm, Wdst. 0,65 cm,
Inv.-Nr. 14315) (Abb. 7/3).
ciner Tasse, rotli feiner Ton, Ob geglittet, kalot-
Boden, scharf profil Schulter g , auslad




der Mundsaum, innen und aufien graphitiert und poliert, H. 6,8 em, Msdm. 11,4 em,
Bdm. 10,0 em, Wdst. 0,6 cm, (Inv. Nr. 14316) (Abb. 7/5).

Bruchstiick einer Tasse, rotlichbrauner, feiner Ton, Oberfliche geglittet, ebene
Stand(liche, konischer Wandteil, gerade ahgzxdmmennr M‘undsaum. am Mund-
saum ein angesetzt, fert. H. 8,0 ¢m,
Msdm. 15,0 cm, Stfldm. 7,0 cm, Wdst. 0,6 cm, (Inv.-Nr. 1431“ (Abb 42).

Abb. 3. Trasdorf, N.O. Ubersichtsskizze der Fundlage der Verfirbungen I—IV auf d
Parzelle 1172/2

er
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Bruchstiick einer Tasse, rotlichbrauner bis schwirzlicher, feiner Ton, Ober-
fliiche geglittet, kleine, cbene Standfliiche, kugeliger Bauchteil, seharfer Bauch-
knick, Hals, leicht innen und auBen stark
i cm, Msdm. 11,2 cm, Bdm.
10,0 em, Smd.m as e, Wdst. 0,4 cm (Inv.-Nr. 14519) (ADb. /7).
einer Tasse, , feiner Tan, rétlicher Schlicker, Ober-
fliiche geglattet, gequetscht-kugeliger Bsuch zylindrischer Hals, zwischen Bauch
und Hals eine leichle Einkerbung, innen und aufien graphitiert, duflere Graphi-
tierung abgewetzt, Halsdm. 88 cm, Bdm. 9,6 cm, Wdsl. 0,55 cm, (Inv.-Nr. 14320)
(Abb. 7/8).
Bruchstiick ciner Tasse, grauer, feiner Ton, rétlicher Schlicker, Oberfliche ge-
glittet, gequetschi-kugeliger Bauch, zylindrischer Hals, zwischen Bauch und Hals
leichte Einkerbung, auBen und innen graphitiert, beiseitig abgewetzt, Halsdm.
13,0 em, Bdm. 14,0 cm, Wdst. 0,6 em, (Inv.-Nr. 14321) (Abb. 7/6).
Mundsaumbruchstiick einer Tasse, heller, Ton, fein
und hart gebrannt, Oberfliche gegliltet, gequetschi kugeliger Bauch, leichi einge-
zogener Hals, ausladender Mundsaum, zwischen Hals und Bauch leichte Einker-
bung, innen und aufen schwache Reste einer Graphitierung. Msdm. 8.6 cm,
Wdst, 0,5 em, (Inv.-Nr. 14323) (Abb. 7/9).
Wandbruchstiick einer Tasse, rotlichbrauner, feiner Ton, Oberfliche geglattet,
gequetschi-kugeliger Bauch, zylindrischer Hals, zwischen Hals und Bauch leichter
Knick, innen und auBen zraphmen auBeN: Graphitierung abgewetzt. Bdm. 14,0 em,
Wadst. 0,5 em (Inv.-Nr. 14324) (Abb.
10 verschiedene Mundsnum'bruﬂ'ﬁmdw von Tassen, rotlichbrauner, feiner Ton,
Oberfliche geglittet, innen und a
Mundsaum. Wdst. 0,5—0,6 cm, nnv —'Nr 14329).
7 verschiedene Bodenbruchstiicke von Tassen, rotlichbrauner, feiner Ton, Ober-
{liche gegliittet, innen und auBien graphiliert, ebene Standiliche, konische Wand.
(Inv.-Nr. 14329).
39 verschiedene Wandbruchstiicke von Tassen, rotlichbrauner, feiner Ton,
Oberfliche gegliittet. (Inv.-Nr. 14329).
B) Gefabe
a) diinnwandig, nicht graphitiert
Mundsaumbruchstlick eines GefdBes, heller, nd(nrfarhl:m:n feiner, hart ge-
brannter Ton, Oberfliche geglittet,
Msdm. 15 em, Wdst. 0,5 cm. (Inv.-Nr. 14326) (Abb. 8131
Mundsaumbruchstiick eines GefdBes, grauer, feiner, hart gebrannter Ton,
ziegelroter Schlicker, Oberfliiche sehr gut geglittet, zylindrischer Hals, ausladender
Mundsaum. Msdm. 12,0 cm, Wdst. 0,45 cm. (Inv.-Nr. 14327) (Abb. 8/2).
Mundsaumbruchstiick eines GeféBes, heller, ockerfarbener, leicht steinchen-
gemagerter Ton, Oberfliche geglittet, leicht kugelige Schulter, ausladender Mund-
saum. Msdm. 11,0 cm, Wdst. 0,4 cm. (Inv.-Nr. 14328) (Abb. 8/1).
) ditnnwandig, graphitiert
Mundsaumbruchstiick eines GeféfBes, ziegelroter, feiner Ton, Oberfliche ge-
glittet, hoher, leicht konischer Halsteil, leicht ausladener Mundsaum, innen und
aufen stark abgeweizle Graphitierung. Msdm. 16,0 cm, Wdst. 0,5 cm. (Inv.-Nr.
14325) (Abb. 8/4).
Mundsaumbruchstiick eines Gef&Ges, heller, ritlichbrauner, feiner, leicht mit
Graphit gemagerter Ton, Oberfliche geglittet, Ansatz eines kugeligen Kérpers,
Hals, zwischen Korper und Hals leichter
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Knick, der durch eine Einkerbung verstirkt ist, innen und auBen abgewelzte
Graphitierung. Msdm. 16,4 cm, Wdst. 0,6 cm. (Inv.-Nr. 14322) (Abb. 8/5).
Mehrere Mundsaum- und Wandbruchstiicke eines GefiBes, rotlichbrauner,
feiner Ton, Oberfliche gegliittet, stei Halsteil, leicht Mund-
saum, am U\:arg,ang vom Hals zur Schulter deutlich sichtbarer Absatz, innen und
auflen stark graphitiert, gut poliert, aulcn Oberfliche stark beschadigt. Msdm,
18,0 cm, Wdst. 0,65 cm. (Inv.-Nr. 14322 a) (Abb. 8/6).
©) dickwandig, glatt
Mehrere Bruchstiicke einer Amphore, graubrauner, steinchengemagerter, hart-
gebrannter Ton, gelbbrauner Schlicker, der teilweise ziegelrot gebrannt ist,
Schmauchflecke, Oberflache gut geglitiet, kugeliger Bauch, scharfer Schulterknick
mit zusitzlicher Einkerbung, zylindrischer Hals, waagrecht abgeschnittener Mund-
saum, unterhalb des Schulterknicks am Bauch cine nasenformige Warze heraus-
gedriickt. Msdm. 16,0 cm, Bbm. 30,0 cm, Wdst. 0,8 cm. )Inv.-Nr. 14355) (Abb. 9/1).
Mundsaumbruchstiick eines Gefifes, grauer, steinchengemagerter Ton, gelblich
bis schwiirzlicher Schlicker, gute Oberflichenglittung, zylindrischer Hals, gerade
abgeschnitiener Mundsaum. Msdm. 26,0 cm, Wdst. 0.8 em. (Inv.-Nr. 14356) (Abb. 8/2).
Mundsaumbruchstiick eines GefdBes, schwirzlicher, steinchengemagerter Ton,
Oberfliiche geglitiet, zylindrischer Hals, Mundsaum wulstariig verdickl, waagrecht
abgeschnitien, aufien graphitiert. Msdm. 26,0 cm, Wdst. 0,7 cm. (Inv.-Nr. 14358)
(Abb. 9/4).
)‘h,md,slumbruchslu& eines Gefad !s, rétlichbrauner, steinchengemagerter Ton,
geglittet, zylindri
Mundsaum Msdm. 22,0 cm, Wdst. DScm Unv.-Nr, 14359) (Abb, 9/3),
‘Wandbruchstiick eines G e 4 B es, heller, rétlichbrauner, feiner, mit klcinen Stein-
chen vermengter Ton, Oberfliche gut geglittet, bauchiger Wandteil mit Ansatz
eines 3,5 em breiten Bandhenkels. Wdst. 0,6 cm, (Inv.-Nr. 14360).
Henkelbruchstiick cines Gef&fes, ritlichbrauner, mit Steinchen, Graphit und
Glimmer vermengter Ton, 2 em breiter, englichtiger Bandhenkel. Wdst. 0,75 cm.
(Inv.-Nr. 14360).
Wandbruchstiick eines Gef#Bes, rotlichbrauner mit Steinchen und Graphit ge-,
magerter Ton, Schlicker, O gegliittet, leichi gebogener
Schulterteil, kegelférmige Warze angeseizt, aulen samt Warze graphitiert. Wdst
0,9 em. (Inv.-Nr. 14360).
Mundsaumbruchstiick eines GefidfBes, heller, braunlicher, steinchengemagerter
Ton, Oberfliche geschlickert und geglattet, zylindrischer Hals, waagrecht abge-
schnittener Mundsaum. Wdst. 0,7 em. (Inv.-Nr. 14360).
2 Bodenbruchstiicke von Gef&Ben, rétlichbrauner bis schwiirzlicher, steinchen-
gemagerter Ton, Oberfliche geglittet, ebene Standfliche, konisch ausladender
‘Wandteil. (Inv.-Nr. 14360).

Br von GetilBen, rétl . stei

ter Ton, Oberfliche geglittet, teilweise auBen graphitiert. (Inv.-Nr. 14360).

) dickwandig, grob

Mundsaumbruchstiick eines GefiBes, grober mit Stei ge-
magerter Ton, kugeliger Bauch, konischer Hals, leicht ausladender Mundsaum,
etwas unterhalb des leichten Schulterknicks Fingertupfenleiste angesetat. Msdm.
32,0 cm, Wdst. 1,0 cm. (Inv.-Nr. 14344) (Abb. 10/3).

Mundsaumbruchstiick eines Gefiles, schwirzlicher, mit Steinchen und etwas
Graphit gemagerter Ton, heller rétlich- bis schwiirzlich-brauner Schlicker, innen
und auben geglittet, konischer Hals,
Wadst. 0,75 em, (Inv.-Nr. 14347) (Abb. 10/5).




Mundsaumbruchstiick eines GefiBes, grauer, grober, mit Steinchen gemagerter
Ton, gu]humr{rnum Schlicker, auBc:l
k iger Karper, Mund-
saum. Msdm. 38,0 cm, Bdm. un cm, Wdst. 0,85 cm. (Inv.Nr. 14345) (Abb. 10/4).
Mundsaumbruchstiick eines Ge[dfes, rétlicher bis grauer, grober, mit Steinchen
gemagerter Ton, auBen und innen diinner fang mit

geschweifter Hals, waagrecht abgeschnittener Mundsaum, Msdm. 26,0 cm, Wdst,
0,85 em. (Inv.-Nr. 14346) (Abb. 10/2)

Abb. 5. Trasdorf, N.O. Verfiirbung 1I, SW-Ecke. Phot E. Lucius

Mundsaumbruchstiick cines GeliBes, schwiirzlicher, mit Steinchen und etwas
Graphit gemagerter Ton, gelblicher Schlicker, innen sehr gut geglittet, einge-
zogener Hals, ausladender Mundsaum, innen in der Héhe des Halsansatzes eine
scharfe Kantung, Innenfliche graphitiert. Msdm. 23,0 cm, Wdst. 0.80 cm. (Inv.-Nr.
14357) (Abb. 10/1).
Bodenbruchstiick cines G \nm schwirzlicher, mit Steinchen gemagerter Ton,
ebene, Wandteil. Stfldm. 15,0 ¢m,
Wdst. 0,8 cm. (Inv.-Nr. 14351) [Abb nm
Bodenbruchsitc cines GeldBes heller, ockerfarb ber, mit
Ton, ebene, t i kugeliger Bauch. Stfldm. 10,0 cm,
Wast. 0,7 em. (Inv.-Nr. 14352) (Abb. 11/3).
Wandbruchstiick eines GL(:’IB(‘S, rétlicher mit Steinchen und etwas Graphit
Ton, i hlicker, kugeliger Bauch, beim Halsansatz umlaufende
Einkerbung, direkt unter dieser Einkerbung eine nasenférmige Warze aufgesetzt.
Wdst. 0,75 em. (Inv.-Nr. 14350) (Abb. 10/6).

2 Archacslogia Austrlaca, XLVIL, 1970 17
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‘Wandbruchstiick eines Gef&Bes, schwirzlicher, mit Steinchen gemagerter Ton,
innen gegliitiet, kugeliger Bauch, konischer Schulterteil, an der Schulter eine ovale
‘Warze mit zwei Erhebungen angesetzt. Wdst. 0,6 em. (Inv.-Nr. 14348 (Abb. 11/1)
‘Wandbruchstiick eines GefdBes, grauer, mil Steinchen und etw. Graphit ge-
wmagerter Ton, rétlicher Schlicker, kugeliger Bauch, Schulterknick mit Einkerbung,
Ansatz eines zylindrischen Halses, unterhalb des Schulterknicks eine nasenférmige
Warze angesetzt. Wdst. 0,65 em. (Inv.-Nr. 14353).
‘Wandbruchstiick eines Gefidfles, schwirzlicher, mit Steinchen gemagerter Ton,
leicht gebogener Wandteil mit ovaler Warze. Wdst. 0,7 em. (Inv.-Nr. 14353).
8 Wandbruchstiicke von verschiedenen GefifBen, schwirzlicher, mit Steinchen
und etwas Graphit gemagerter Ton, auBen dicke, gelblich, ockerfarbene Schlicker-
auflage mit senkrechtem Fingerstrich. Wdst. 0,8 em. (Inv.-Nr. 14353).
Mundsaumbruchstiick eines Gr[éﬂes‘ mwirzliuh('r. mil Steinchen und etwas
Graphit ‘Ton, E geglittet, Hals, leicht aus-
ladander. ‘w:ag!‘enhl :hges:hmlbener Mundsaum. Wdst. 0,8 cm. (Inv.-Nr. 14353).

von GefiBen, hell- bis dunkelbrauner, mit
Stemdleﬂ und etw. Graphit gemagerter Ton, ebene, abgesetzte Standfléche, konisch
lus'ladnnde‘r wandkll (Inv ~Nr. 11353]

eféiBen, heller bis dunkelbrauner,
xrnbe'r mit Steinchen und z. T. mit etwas Graphit gemagerter Ton. (Inv.-Nr. 14353).

) didkwandig, grob, sehr starke Graphitmagerung
Bruchstiick eines Topfes, ritlichgrauer, grober, stark mit Steinchen und Graphit
gemagerter Ton, hoher, leicht bauchiger Kérper, 'ke:l:hl eingezogener Hals, waag-
recht etwas breiter, derber
Bandhenkel, innen graphitiert. H. 38,0 em, Msdm. :H‘“ c¢m, Bdm. 37,0 em, Wdst.
1,1 em. (Inv.-Nr. 14330) (Abb. 12/2).
Mundsaumbruchstiick eines GefifBes, rétlichbrauner bis grauer, grober, mit
Steinchen und Graphit gemagerter Ton, Oberfliche uqlﬂuet zylindrischer Hals,
etwas Ansatz
eines breiten Bandhenkels. Msdm. 36,0 cm, Wdst. 0.8 em. (InV Nr. 14335) (Abb. 12/1).
‘Mundsaumstiick eines Gef#Bes, rotbrauner bis schwirzlicher, grober, mit Stein-
chen und Graphit gemagerter Ton, leicht eingezogener Hals, waagrecht abge-
schnittener Mundsaum. Wdst. 1,3 em. (Inv.-Nr. 14334) (Abb. 13/1).
Bodenbruchstiick eines Topfes, grauer, grober, sehr stark mit Graphit ge-
magerter Ton, Aullenseite gerauht, Innenseite gegléttet, e, cbene Standfliiche,
steilkonischer, ausladender Wandteil, innen graphitiert. Stfldm. 11,0 cm, Wdst.
0,8 cm. (Inv.-Nr. 14331) (Abb. 13/3).
Wandbruchstiick eines Topfes, grauer, grober, stark mit Steinchen und Graphit
gemagerter Ton, Oberfliche geglittet, leicht abgesetzte Standfliche, steilkonisch
ausladender hoher Wandteil, innen stark graphitiert. Stfldm. 17,0 cm, Bd. 31,0 em,
‘Wadst. 1,2 em. (Inv.-Nr. 14332) (Abb. 12/3).
‘Wandbruchstiick eines Gef&Bes, grauer, grober, mit Steinchen und Graphit
gemagerter Ton, Innenseite geglittet, leicht geschwungener Wandteil, Ansatz eines
breiten Bandhenkels, Innenseite graphitiert. Bdm. 18,0 cm, Wdst. 0,85 cm. (Inv.-
Nr. 14337) (Abb. 13/2).
‘Wandbruchstiick eines Geiiﬁes rmlnd-hrauner, mit Steinchen und Graphit
gemagerter Ton, A erauht, I gegliittet und t, auBen
1,5 cm breite Flnsert\.lp!enleiil: ‘Wdst. 1,0 em. (Inv.-Nr. 14336) (Abb. 13/5).
‘Wandbruchstiick eines Gef4Bes, grauer, grober, sehr stark mit Graphit ge-
magerter Ton, Oberfliche geglittet, innen graphitiert, in der Graphitauflage deut-
lich die Streichspuren. Wdst. 1,0 cm. (Inv.-Nr. 14333) (Abb. 13/4).




42 Gefifen, grauer, grober, mit Steinchen
und Graphit gemagertex Ton, Innengraphitierung. Wdst. zw. 0,8 u. 1,1 cm. (Inv.-
Nr. 14338

Bandhenkelbruchstiicke cine Gefd@es, rotlicher, mit Steinchen und Graphit
gemagerter Ton. Breite: 4,7 cm, (Inv.-Nr. 14338).

C)Schitsseln (Schalen)
a) nicht graphitiert
Mundsaumbruchstiick einer Schale, mit kleinen und
etwar Graphit gemagertor Ton, heller slegelroter Schlicker, Oberfl. gegliitet, ]eic‘hl
nach innen andteil,
0,8 cm. (Inv.-Nr. 14358) (Abb T,
Mundsaumbruchstick einer Schiissel, schwmlmr grober Ton, aunen
diinner gelblicher Schli
schnittener Mundsaum. Msdm. 40,0 cm, Wadst, 09 cm. (lnv—Nr '14354) (Abb. 14!23

e
humushiltiger Schotter

Abb. 8. Trasdorf, N.O. Verfirbung V.
1: Planum nach Abschieben des Humus; 2: Profil A—B



b) beidseitig graphitiert

Mehrere Boden- und Wandbruchstiicke einer Schiissel, dunkelbrauner, mit
Steinchen gemagerter, harter Ton, gut geglittele Oberfliche, abgeselzle, ebene
Standfliche, konisch ausladender Wandteil, Oberfliche stark graphitiert und gut
poliert. Stfldm. 13,0 cm, Wdst. 0,55 cm. (Inv.-Nr. 14340) (Abb. 14/4).

3 Bodenbruchsliicke einer Schiissel, tlichbrauner, feiner Ton, Oberfliiche
gegliittet, cbene Standfliiche, konischer Wandteil, Oberfliiche graphitiert. Stfldm
6,8 cm, Wdst, 0,6 cm. (Inv.-Nr. 14339) (Abb. 14/3).

©) Innengraphitierung

2 Mundsaumbruchstiicke einer Schiissel, schwirzlicher, mit kleinen Steinchen

gemagerter Ton, Innmnwand gut geglitiet, konbher Wandlell, acharfer Schulter-
ick, 4 und Wand zwei gegenstindige

:ngeselz!. LT gut poliert. Msdm. 35,6 cm, Wdst.

0.75 em. (Inv.-Nr. 14342) (Abb. 14/5).

Mundsﬂumbruu‘ms‘,uﬂg und Wandbruchstiick einer Schiissel, schwirzlicher, mit

Kkleinen Ton, gut geglittet, konischer Wandteil,

scharfer poliert. Msdm. 40,0 em,

‘Wadst. 0,9 cm. (Inv.-Nr. 14341) (Abb. 14/6).

2 verschiedene Bodenbruchstiicke von Schiisseln, schwiirzlicher, steinchen-

gemagerter Ton, Innenfliiche geglittet, ebene Standfliche, konischer Wandteil.

Wdst. 0,6 cm. (Inv.-Nr. 14343)

2 Wandbruchstiicke von Schiisseln, schwirzlicher, steinchengemagerter Ton,

Innenfliche geglittet. (Inv.-Nr. 14343).

2 Wandbruchstiike einer Schiissel, réllichgrauer, steinchengemagerter Ton,

Oberfliche rotlich geschlickert, innen geglittet, konische Wandteile. Wdst. 0,6 em.

(Inv.-Nr. 14343).

D) Tonplatten
Die aufgefundenen Tonplatien lassen sich in drei Typen gliedern:
Type 1: 45 cm starke Tunplallenhrur:hsluﬁln (max. Gr. 18 x 15 em) hartge-

brannter, ‘on, im Querschnitt (von der Oberseite zur
Unterseite) in dunk:]hraune. braunrote bls hellziegelrote Zonen gm\du-
bar, diese von feinen , die O

gegliittet und schwarz (graphithiltig) geschlickert, dic Unlerseite mit
Kieselsteinabdriicken im Negatlv und teilweise noch Kieselsteine in situ
in den Lehm eingedriickt, (Inv.-Nr. 14364) (Abb. 18/4 u. 5).

Type 2: Randbruchstiicke mit schriiger Kanlung (etwa 5 cm hoch aufgewsibt),
gleiches Tonmaterial und gleicher Brand wie Type 1, die Kanle eine
leichte itte cines Kreises von unge-
fihr 1 m Durchmesser), waagm;me Fliche nicht geschlickert, schriige
Fliiche auf dem unteren Rand mit Schlickerspuren. (Inv.-Nr. 14362) (Abb
18/3).

Type 3: 1,5—2,0 cm starke Tonplattenbruchstiicke (max. Gr. 15 x 10 cm), fein
geschlimmiter, hart gebrannter (etwas weniger hart als Type 1 u. 2)
Ton, im Querschnitt (von oben nach unten) dunkelbraun bis hellziegelrot
gebrannt, Oberfldche geglattet, Unterseite mit Abdriicken von griBeren
flachen Steinen, zwischen den Abdriicken leichte Aufwulstungen, Unter-
seite auch teilweise leicht angeruBt (einige alte Bruchstellen cbenfalls).
(Inv.-Nr. 14361) (Abb. 18/1 u. 2).

Diese Type zeigt in neun Fillen auf der Oberseite Abdriicke von Ge-
weben. (Inv.-Nr. 14361 A-T) (Abb. 19. u 20).




E) Tier-Knochen:
Aus dem zur Besti i K wurden folgende Faunen
festgestellt:
Bos taurus — Rind
Caprovinae indet
Sus scrofa — Sehwein
Aves indet.
Verfiirbung IV: fundleer

(Inv.-Nr. 14366)

6. Auswertung

a) Die Keramik:

Die in der Verfirbung 11 (Abb. 4) aufgefundenen Gelifireste sind auf Grund
der Fund als h Hier liegt
cin durch den Zufall lltes K von Gel amik
eines zeitlich kleinen Abschnittes vor. Dies ist bei der Betrachtung zu beriick-
sichtigen.

Bei den Tassen (Abb. 7 u. Abb. 15 u. 16) und bei den dinnwandigen Ge-
fiflen sticht der U ierten und nicht graphitierten
Stiicken sofort ins Auge. Dieser Unterschied besteht aber bei niherer Betrach-
tung sowohl in den Verschiedenheiten im Ton als auch in der Art der Her-
stellung.

Der Ton der graphitierten Sticke ist immer feingeschlimmt, rétlich braun
gefirbt und gut gebrannt; dagegen ist der Ton der nicht graphitierten Objekte
zwar ebenso fein geschlimmt, aber meist mit Steinchen oder Glimmer ge-
magert, von heller Ocker- bis Graubraunfirbung und immer sehr hart ge-
brannt. Beide Typen sind gut gegliittet, wobei die einen Stiicke einen Graphit-
iberzug (in den meisten Fillen innen und auBlen) aufweisen, dagegen die
anderen einen gelblichen Schlicker, der spatelgeglittet ist. Auch in der
Aufbauweise unterscheiden sich die beiden Gruppen: die Wandstirke der gra-
phitierten (Abb. 7/2—5) nimmt mit der Héhe ab, die Winde sind aus dem
dickeren Bauchteil immer diinner werdend in die Héhe gezogen. Die Wand-
stirke der nicht graphitierten Gruppe (Abb. 7/1) ist dagegen konstant.

For ig sind die graphiti und nicht gr Tassen und
Gefifle gleichartig. Die Tassen weisen gar keine oder eine nur sehr kleine
einen k G ig oder h ig geformten il, einen

scharfen ick, einen zylindri bis konisch

hohen Halsteil und einen leicht ausladenden Mundsaum auf. Nur eine einfache
konische (innen graphitierte) Tawe (Abb. /2 u. 16/1) ist nachgewiesen. Die
gehen vom zum ick und sind meist leicht
schriiggestellt.
Uber die Gesamiform der dinnwandigen Geféifie (Abb. 8) kann kein so um-
fassendes Urteil abgegeben werden, da nur wenige Mundsaum- und Halsbruch-
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stiicke erhalten sind. Es ist ein kugeliger Bauchansalz, ein Schulterknick, ein
zylindrischer Hals und ein leicht ausladender Mundsaum nachgewiesen.

Das i Stiick der di it GefiBe mit geglitieter
Oberfliche ist das Bruchstiick eines amphorenartigen GefiBes (Abb. 9/1). Es
weist einen kugeligen Korper, einen leichten Absatz in Form einer Kerbe
beim scharfen Schulterknick, einen zylindrischen Hals und ecinen gerade abge-
schnittenen Mundsaum auf. Das GefidB ist aus dem Ton und in der Machart
der vorher erwihnten nicht graphitierten Gruppe hergestellt. Ansonsten sind
noch einige Bruchstiicke von zylindrischen Halsteilen zu erwihnen, von denen
mehrere Exemplare einen waagrecht abgestrichenen, wulstartig verdickten
Mundsaum aufweisen (Abb. 9/3 u. 4).

In die Gruppe der Grobkeramik (Abb. 10 u. 11) gehéren die dickwandigen,
groben, groBen GefiBe. Der Ton ist schwirzlich, grob, mit Steinchen und manch-
mal mit etwas Graphit gemagert und nicht besonders gut gebrannt. Die Ober-
flache ist wenig verstrichen und geglittet; Fingerstrichrauhung kommt eben-
falls vor. Die Formen sind weder deutlich ausgepriigt noch scharf profiliert.
Die Standfliche ist in vielen Fillen deutlich abgesetzt, der Kérper kugelig bis
oval, der Hals und der d. ladend. Am Schulterumbruch
sind meist plastische Leisten oder Warzen zu finden (Abb. 10/3 u. 6, Abb. 11/1).

Eine zweite Gruppe der Grobkeramik (Abb. 12 u. 13) stellen die dick-
wandigen, sehr stark mit Graphit gemagerten Gefifle dar. Der Ton ist grau,
mit Steinchen und Graphit gemagert; in vielen Fillen bestchen die Gefafle
ausschlieBlich aus Graphitton. Die Gestalt dieser Gruppe ist durchwegs ei-
férmig und die Standfldche ist gut abgesetzt, der Hals und der Mundsaum da-
gegen kaum betont. Mehrere Nachweise fiir einen breiten, englichtigen Band-

henkel, der direkt unter dem ist, sind ‘hand
(Abb. 12/1 u. 2, Abb. 13/2).

Bei den i ist aufler einfachen kalottenfirmi oder konischen
Stiicken mit gerade i Mund und gut ak Stand-

fliche (sowohl graphitiert als auch nicht graphitiert) (Abb. 14/1—4), besonders
die Type mit dem weit ausladenden Mundsaum von Bedeutung (Abb. 14/5 u. 6).
Der Ten ist nicht allzu fein, und Die Stand-
fliche ist eben und leicht abgesetzt, der Wandteil konisch (beim Mundsaum
bildet er eine leichte Kehlung), der Mundsaum ist weit ausladend. Der Aullen-
teil ist mit Ausnahme der Mundsaumpartie, die geglittet ist, mit Besenstrich-
rauhung versehen. Die Innenwand ist sorgfaltig geglittet und graphitiert. Unter
dem Mundsaum befindet sich ein , leicht schrag lter Henkel
VerzierungsmiBig ist eine relative Armut festzustellen. Nur eine Tasse (Abb. 7/1
u. Abb. 15/1 u. 2) weist drei mit dem Henkel kreuzstiandige, kleine, lingliche,
aus der Wand herausgedriickte Buckel auf. Diese Tasse ist ein Vertreter der
der nicht graphitierten Gruppe; die graphitierte Tassenreihe ist (obwohl in
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hoher Zahl zumindest bruchstiickhaft vorhanden) iiberhaupt unverziert. Von
den {ibrigen Gefiiflen scheint lediglich bei dem amphorenartigen Gefd0 ein
ebenfalls aus der Wand herausgedriickter, ,nasenférmiger Buckel (am Original
nur andeutungsweise zu erkennen) (Abb. 9/1 u. Abb. 17/1) auf, der sich unter
der Einkerbung, die die Schulter vom Hals trennt, befindet. Ebenfalls ein
wnasenférmiger” Buckel (Abb. 10/6) ist aufl einem Bruchstiick eines dickwandi-
gen Gefiilles aus grobem Ton auf der Schulter angesetzt. Eine allgemein iibliche
Verzierung der Grobkeramik stellt eine plastische Tonleiste auf der Schulter
dar (Abb. 10/3 u. Abb. 17/3), die Fingerniigeleindriicke aufweist und in die nach
regelmifigen Abstinden gréBere Warzen ei haltet sind. ntlich
sind auch Warzen auf den Schulterpartien
eine dieser Warzen, die cingedellt ist (Abb. 11/1 u. 17,'4) ‘Auch auf cinem Bruch-
stiick eines stark graphitgemagerten Gefifles ist eine gertupfenleiste zu
finden (Abb. 13/5)

Zum AbschluB sei noch ein Wort tiber die starke Verwendung von Graphit-
sowohl als Graphitauflage als auch als Magerungsmittel gesagt. Graphit wird
auBerhalb der Zeiten, wo Graphitbelige oder Graphitmagerung allgemein ge-
Jiiufig sind, sporadisch auch in fast allen anderen Zeiten verwendet. Besonders
stark treten in dieser Hinsicht Gebiete hervor, die Graphitvorkommen auf-
en, wie hier im gegebenen Fall das Waldviertel und die Randzonen mit
den in Frage kommenden erstiititen von Ybbs bis Melk und Mihldorf bei
Spitz *). Neben Trasdorf weisen auch noch zahlreiche Objekte von Haindorf?),
Langenlois '), Herzogenburg '), Nulidorf a. d. Traisen ) und GroBmugl %) in
der Umgebung Graphitverwendung in der Mittelbronzezeit auf. Weiters ist
auf einigen Objekien der weiteren Umpg g Graphitierung nachg
wie #z B. Linz—Reisetbauer und St. Florian am Inn'). Eine shddcutsma
Parallele kennen wir in Form ciner Malchinger Schlitzschale %), die eine Innen-
graphitierung aufweist. H.-J. Hundt erklirt dies mit der Nihe der Passauer
Graph die im St i Raum seit der Bandkeramik beniitzt
worden wiren. In Trasdorf selbst ist die Graphitierung der GefiBoberfliche
auch von der Linearkeramik an iblich, was ein Bruchstiick einer Bombe '*) mit
Spiralverzierung beweist.

we

Auf Grund dieser Ergebnisse neige ich zu der Ansicht, daB die Graphit-
verwendung in solchen Gebicten von keiner kulturellen oder zeitlichen Zu-
ordnung abhingt, sondern lediglich eine Eigenheit in den Regionen von Graphit-
vorkommen darstellt. Eine ton- oder formenmiBige Minderheit in der Qualitit
wird durch eine reichliche Graphitauflage auf der A d verbessert. Durch
Innengraphitierung wird eine umfassendere Verwertbarkeit der GefiBe erzielt.
Von diesem Standpunkt aus ist auch die ungewshnliche Graphitmagerung (die
GefiBe bestehen teilweise hochprozentig aus Graphit) bei der zweiten Gruppe
der Grobkeramik zu verstehen, die in der Qualitit ansonsten der laténezeit-
lichen Graphittonware am niichsten kommen wiirde ).
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b) Die Fauna:

Besonders ert bei den F ist (mit Ausnahme des
nicht niher bestimmten Vogels), daf lediglich Reste von Haustieren (Rind,
Schaf oder Ziege und Sehwein) nachgewiesen sind. Trgendwelche Spuren von
Wild fehlen véllig. Es deutet dies auf eine L 1
hin.

¢) Die Siedlungsobjekte:

Von den hier zu besprechenden Verfirbungen 1, I, und IV fallen Nr. I
und IV weg, da sie keinerlei Fundmaterial enthielten, das eine kulturelle oder
zeitliche Einordnung ermoglicht; ihr Grad der Zerstdrung war auch so weit
fortgeschritten, daB eine Rekonstruktion unmdglich ist. Die Reste der Ver-
farbung IT (Abb. 4) deuten mit ziemlicher Sicherheit auf eine im Querschnitt
rechteckige (Tiefe: 0,5 m noch erhalten) und im Grundriff unregelmaBige, ovale
(gréBter Durchmesser 3 m) Grube hin. Da die Grube im Siidwesteck (Abb. 5)
eine starke Anhiufung von Keramik, Tonplatten, tierischen Knochen und
Asche und ansonsten stark humushiltigen Schotter enthielt, so diirfen wir
wohl eine Vorratsgrube annehmen, die nach ihrer Auflassung — teilweise mit
Abfal ial — wieder illt wurde '%).

Die in der Grube in sekundiérer Lage als Fillmaterial aufgefundenen
Tonplatten (Abb. 18, 19 u. 20) lassen die Annahme zu, da8 sie Bestandteile einer
zur Siedlung gehdrigen Anlage waren.

Die Typen 1 und 2 der Tonplatten (Abb. 18/3—5) lassen sich zu einer kreis-
férmigen Wanne, deren Rand aufgewdlbt ist, ergéinzen (Durchmesser ungefihr
1 m) ). Interessant dabei ist, daB die Innenfliche dunkel (graphithiltig) ge-
schlickert ist. Ein Teil der dunklen Schlickerung weist hellere Flecken, die durch
Hitzeeinwirkung entstanden sind, auf.

Fiir die Type 3 (Abb. 18/1 u. 2) fehlen so deutliche Anhaltspunkte, um
ihnen den Ver k zu er i Doch weisen sehr viele Bruch-
stiicke an der Unterseite (neben den vorher beschriebenen Steinabdriicken)
RubBspuren auf. Die Erkldrung dafiir liegt nahe: Da der Ton und die darunter-

liegenden Steine eine verschi h bei F irkung haben,
springt die Tonschicht mit der Zeit. Durch diese Sprunge nun dringt Rauch und
Rub ein und setzt sich an Teilen der P ab. An alten Br

von Tonplatten Sprungstellen) kinnen ebenfalls Rufispuren festgestellt
werden. Daraus ist aber zu schlieBen, dafl auch dieser Tonplattentyp von einer
Feuerstelle stammt. Besonders bemerkenswert an dieser Type sind noch
Gewebeabdriicke, die auf neun Bruchstiicken vorhanden sind (Abb. 19 u. 20).
Eine von H.-J. Hundt durchgefiihrte Untersuchung im Riémisch-Germanischen
Zentralmuseum in Mainz (Der Verfasser ist H.-J. Hundt fiir seine Bemiihungen
zu grofitem Dank verpilichtet) erbrachte folgendes Ergebnis, das hier in vollem
Wortlaut wiedergegeben wird: ... ,Leider waren die Abdriicke doch so ver-
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waschen, da man die Drehrichtung der einzelnen Fiden nicht mehr erkennen
kann. Es handelt sich um einfache Leinenbindung bei einer Gamstarhe von
etwa 1,0—15 mm. Die Dichte betrigt im All inen in beiden

4 Fiden auf 1 em. Nat{irlich kénnen wir nicht sagen, aus welchem Material die
Fiden gesponnen waren. Wolle méchte ich ausschlieBen. Es muB allerdings
dann nicht Leinen sein. Wir kénnen auch mit Bastmaterial rechnen, wie wir es
ja in den neolithischen Plahlbauten der Schweiz in sehr feinen Geflechten an-
treffen. Hier sind die Fadenstirken oft geringer als bei den Trasdorfer Ab-
driicken. Bei Verwendung von Lindenbast kann man ein sehr festes und auch
geschmeidiges Gewebe erzielen. Ein leinenbindiges Gewebe aus relativ feinem
Lindenbast hatte ich gerade aus einer Hohle in der Oberpfalz in Hinden. Leider
kann man nicht sagen, welcher prihistorischen Periode dieses Gewebe angehort.
Ich kenne dann noch einen dhnlich groben leinenbindigen Abdruck auf emem
gebrannten Lehmklumpen aus einer tlichen in
Ravelsbach. Dieser Klumpen liegt im Hébarthmuseum in Horn .. .*.

Zum Brand der Tonplatten wiire noch zu erwahnen, dafl die von einigen
Exemplaren angefertigten Feinschliffe immer dasselbe Bild ergeben: Die
Platten sind von oben nach unten von dunkelgraubraun bis hellziegelrot ge-
férbt. Dieser Brennvorgang stimmt auch mit den Ergebnissen von einigen Herd-
stellenfunden ) der jiingsten Vergangenheit Gberein. Diese Herdstellen waren
in situ ‘handen und das u L ial in der gleichen Farbab-
folge (dunkelbraun bis hellziegelrot), wie sie die Tonplatten aulweisen, ge-
brannt. In allen diesen Fillen ist ein Brand von oben eindeutig erwiesen und
das Gegenteil unmdglich. Allerdings steht diese Tatsache im Gegensatz zu dem
von Dr. M. Hopf, Mainz erstellten Untersuchungsergebnis an gleich gebrannten
neolithischen Tonplatten von Herrnbaumgarten ).

Kulturelle Zuordnung:

Eine relative Chronologie wird zumeist aus Metallgeriitformen oder Grab-
inventaren abgeleitet; umso schwieriger ist es, wenn man nun ein reines
Siedlungsmaterial chne Metallfunde dieser Chronclogie zuordnen soll. Als
erschwerend tritt hinzu, daB es sich um das Mate: von nur einer Grube
handelt und damit nicht unbedingt ein i i hnitt geboten
wird. Wir wollen daher zuerst eine grobe kulturelle Einordnung versuchen,
um uns dann so weit wie méglich einer feineren chronologischen Bestimmung
zu nihern.

Fiir die vorher beschrieb der Tassen (Abb. 1)
bieten sich mit Haindorf ) und Kiblitz®%) zwei ausgezeichnete Parallelen an,
besonders Haindorf stellt auf Grund seines reichen Tassenensembles (einige
Stiicke weisen sogar Graphitierung auf) ein gutes Gegenstiick dar. Chrono-
logisch hilft es uns allerdings nicht allzuviel weiter, da die Fundumstinde nicht
mehr rekonstruierbar sind. Man gab auch noch zu dem einstigen Fund im Laufe
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der Zeit einiges Material hinzu, das in der gleichen Gegend gefunden wurde.
K. Willvonseder *') weist Haindor{ der Stufe Bronzezeit C (nach Reinecke) zu,
doch ist seine Argumentation nicht ausreichend. Besser steht es um Kiblitz;
hier ist neben der Tasse noch eine pl Diese kann
K. Willvonseder **) auf Grund der Buckelverzierung und der eingeritzten
Ornamente und mit Hilfe eines ahnllchen Stiickes aus Briinn, Schwarzfeld-
gasse ™), ei ig der Stufe C i Wir sehen schon anhand
der Tassen, daB wir uns wohl in der Hiigelgrdberkultur ) bewegen, fein-
chronologisch stellen sich uns aber betriichtliche Schwierigkeiten entgegen. Ob
der vorher beschriebene Unterschied zwischen den graphitierten und nicht
graphitierten Tassen eine kulturell oder zeitlich relevante Tatsache darstellt,
ist nicht erkennbar *).

Die diinnwandigen Gefifle (Abb. 8) konnen wir zu einer Zuordnung nicht
heranziehen, denn sie sind in zu geringem Mafle und ohne Charakteristika
vertreten.

Das amphorenartige GefaB (Abb. 9/1 u. 17/1) dhnelt formenmifig dem von
Kiblitz, ist ihm zeitlich aber nicht ganz gleichzusetzen, da es aulier den ein-
fachen Buckeln keine Verzierung aufweist. Wie weit allerdings diese Ver-
zierungsarmut als Argument fir eine zeitliche Friiherstellung reicht, ist
mangels we\tErEr glewharlxger GefaBe aus Trasdorf kaum zu :-agen Der waag-
recht ab und einiger Br ht zwar
nicht gegen eine Zuordnung zur mittleren Bronzezeit ™), ermbgh:m aber keine
feinere Einstufung (Abb. 9/3 u. 4).

Auch die Grobkeramik (Abb. 10 u. 11) ist formenméBig viel zu unempfind-
lich, um die Parallelen aus Getzersdorf ) und Hippersdorf *) gelten zu lassen.
Die Fingerstri bringt cin K ichen dafiir, daB es sich eindeutig
um mittelbronzezeitliche Stiicke handelt. J. Béhm ®%) beschreibt, wie in der
mittleren Bronzezeit auf das roh geglittete Gelifl ein grober Schlickerbewurf
erfolgt, der dann mit Hilfe der Finger wieder abgestrichen wird, sodaB sich
die typische Abfolge von Rippe und durchscheinendem Untergrund ergibt.

Bei den Schiisseln sind nur die Stiicke mit dem weit ausladenden Mund-
saum von Interesse (Abb. 14/5 u. 6). Sie stellen eine sehr interessante Type dar,
ohne aber chronologisch verwertbar zu sein. Sie kommen im Straubinger
Gebiet schon ab der Stufe Bronzezeit A, vor ¥). Ebenfalls in die Stufe Bronze-
zeit A, datiert H. Adler eine Schissel dieser Art aus dem Griberfeld von
Linz-St. Peter*) auf Grund des begleitenden Bronzershrchens. J. Reitinger
findet diese Type sowohl im Material von Linz—Reisetbauer als auch von
St. Florian am Inn *) vor und stellt diese auf Grund des Gesamtmaterials in die
Stufe Bronzezeit A, Auch im Tép! d von Her: burg *),
der von K. Willvonseder in die Stufe Bronzezeu C gesetzt wird, finden sm‘n
einige verwandte Typen. Daneben sind noch Streufunde bekannt, wie z. B. ein
Stiick aus Langenlois ). Diese Schiissel stellt sich als lang im Umlauf befind-
liche, fiir die Datierung nicht verwertbare Type dar, der man aber auf dem
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Gebiet der Bezieh zwischen Sii und O ich mehr Beach-
tung schenken sollte.

Einige Charakteristika seien noch erwiihnt, die an den meisten Gefdflen
aus ‘I‘rasdu:[ beubachu.-t. werden kdnnen und die als fiir die Hiigelgriberkultur

1 gelten: der Boden ®) (Abb. 11/2 u. 3, Abb. 13/3 u. 14/3
u. 4), der schriig gestellte Bandhenkel®™) und der leichte Absatz zwischen
Schulter und Hals *°) (Abb. 8/5 u. 6, 8/1).

VerzierungsmiBig ist eine auffillige Armut festzustellen. Charakteristisch

sind die herausgedriickten Warzen auf der nicht graphitierten Tasse (Abb. 7/1
u. Abb. 15) (Haindorf "), Getzersdorf **)) und der cinfache Buckel auf dem am-
phorenartigen Gefil (Abb. 8/1 u. Abb. 17/1) (Kiblitz **). Bei der Grobkeramik ist
auf diesem Gebiet die plastische Leiste mit Fingertupfen, die von Tonwarzen
unterbrochen wird ") (Abb. 10/3 u. 17/3), und die Tonwarze mit der Eindellung %)
(Abb. 11/1 u. 174) zu erwihnen.
Zusammenfassend kann man sagen, dall das Fundmaterial eindeutig der Hiigel-
griberbronzezeit angehért. Folgt man feinchronologisch der Datierung von
K. Willvonseder, so kime man durch die Parallelen in die Stufe Bronzezeit C;
doch sind unter den Begleitfunden Verzierungselemente und Formengruppen,
die auf Grund der Verzierungs- und Formenarmut des Trasdorfer Komplexes
als zu jung erscheinen. Daher scheint es angebracht, die Trasdorfer Sticke eher
in die Spitphase der Stufe Bronzezeit B, zu stellen. Um Haindorf als Argument
fiir eine Zuordnung in die Stufe Bronzezeit C ins Treffen zu fiihren, ist meiner
Meinung nach die Stellung der Funde zu wenig gesichert.

Typologisch zu arbeiten ist 111 diesem Falle leider auch uﬂmaghd\ da eine
genetische Basis fiir die Er £ der Stufen it B, und C
vollig fehlt. Dies ist jedoch ein Resultat des Forschungsstandes und gibt nicht
die echten Tatsachen wieder.

Auf die frith itlichen Ei Ituren folgen in der Stufe Bronze-
zeit B, die Vétefover Erscheinungen, sowohl nérdlich als auch sddlich der
Donau ident sind, obwohl die Basis verschieden ist. (Aunjetitz—Unterwélbling).
Der Grund dieses Unifikationsprozesses *) ist bis Jl:l:l.!. noch mchl naher beleuch-
tet worden. Die ecigentlichen Wurzeln der i b
liegen aber in dem von H.-J. Hundt *) fiir Siiddeutschland und vun E. Cujanova-
Jilkova *) fir Bohmen herausgearbeiteten Vorhiigelgriiberhorizont, den
H.-J. Hundt A, B, nennt. Am besten umschreibt H.-J. Hundt diese Ubergangs-
phase in seiner Arbeit liber das Malchlnger Material ), wo er feststellt, da8 sich
das A i also die begi bronzezeit, mit Vétefov
zeitlich Uiberlappt und daB ein fcrmenmaﬁjgus Nebeneinander gegeben ist, ehe
beide zur Higelgriberkultur verschmelzen. Dnesz geneusche Basis vnn der
Stufe Bronzezeit B, fehlt aber in der bisheri Fo
arbeit, obwohl sie auch in Osterreich vorhanden ist, wie z. B. neuerdings die
Grube 9 aus Pulkau *®) beweist.

nzezeit
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Das Material aber, das typologisch in die auf Trasdorf{ folgende Phase zu

setzen ist, stellt der T¢ von g*') dar. Das Material
wird auf Grund des B -formigen Henkels und des kannelierten Kinnchens
von K. W deutig der Stufe C *) zugeordnet. Betrachtet

man die begleitenden Tassen, so kann eine formenmifige Verwandtschaft mit
‘Trasdor{ (vgl. Abb. 7/1) nicht geleugnet werden, wenn auch die Profilfiihrung
schon schirfer ist und der Henkel meist hoher hinaufgezogen wird. Wenn man
dies in Betracht zieht, so kommt man auch iiber diesen indirekten Weg fiir die
Trasdorfer ,Vorformen® zu einer Stellung in die Spitphase der Bronzezeit B..

Die Stufe Bronzezeit B, entspricht der von R. Pittioni aufgestellten Phase
Pitten-Sieding *). Dieser Horizont wurde auf Grund ven Grabinventaren und
hm— bescnders aul der Basis der Metallobjekte herausgearbeitet, wobei die
nik véllig fehlt. In dieser Hinsicht kann also
uber Trasdorf r-ouh kein endgiiltiges Urteil erstellt werden.

Zum AbschluB méchte ich noch eine Bemerkung zur Verwendung des
Terminus ,Hiigelgriberbronzezeit" hinzufiigen. In ihm wird ein nicht repré-
sentatives Charakteristikum als Leitgedanke dargestellt. Es wird also Aufgabe
der Forschung sein, den veralteten Begnlf durch die ]Elzl.en. Erkenntnisse unter

igung der G dieses A der Mittleren
Bronzezeit neu zu gestalten. In dieser Arbeit wird der Terminus ,Hugelgriber-
it* in eines neuen noch beibehalten, ist

aber in dem oben beschriebenen Sinne zu verstehen.

Faunistisch und siedlungskundlich spricht dieser Dalierung nichts entgegen.
Die Faunenkombination kommt dem Durchschnitt der in der Higelgriber-
kultur am héufi auftretenden H iere ') gleich. dl aBig ist fir
Trasdorf in der Hiigelgriberkultur keine Verinderung zu bemerken. Die
Schotterterrasse der Donau wird ab dem Neclithikum kontinuierlich besiedelt,
sodaB dieser Siedlungsplatz keine fiir diese Zeit ausschlieflich festzustellende
Eigenart bedeutet ™). In dieser Hinsicht wire nur zu bemerken, daB die dem
Trasdorfer Fundmaterial Verwandleﬂ Objekte von Fundorten aus dem Gebiet

der Kamp- und Trai und dem Donautal stammen.
Auch die Tonplattenfunde stellen kein Novum dar, denn ganz allgemein ist das
von sehr hied 1 im Prinzip aber gleichgearteten

Typen in der Mittelbronzezeit nmhl selten, doch in der Vergangenheit wurden
sie entweder zuwenig beachtet oder chne Untersuchung iberbewertet und z B.
als Reste von , Tépferofen” *) interpretiert.

7. Zusammenjassung

Die in Trasdorf geborgene Grube gehdrt zu einem gréferen Siedlungs-
komplex, der sich auf der Schotterterasse siidlich von Trasdor{ ausdehnt. Die
vorliegende Arbeit soll in erster Linie eine Materialvorlage darstellen und da-
neben die sich ergebenden Fragen zur Diskussion stellen. Um eine eindeutige
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Antwort auf sie zu geben ist das vorliegende Verglemhsmalenal unzulinglich
gesichert und nur liickenhaft vorh Erst die B
einiger schon gegrabener Siedlungskomplexe wie St. Andrd a. d. Traisen,
NuBidorf a. d. Traisen, Fels am Wagram, Grofmugl oder Pulkau und die griind-
liche Ui weiterer (wie z. B. die gesamte Siedlungsfliche
von Trasdorf) werden Licht in das Dunkel der sich entgegenstellenden Probleme
bringen.
Soweit es bisher mﬁglld\ ist, 1aBt sich dse Zuordnung des Trasdorfer
ials in die Spitphase der Stufe B, rechtfertigen.

Anmerkungen

1) FO, I, 19301834, S. 60. — Nachrichtenblatt fiir deutsche Vorzeit, I1L, 1927.
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Fiirstengrab beschreibt er die urtimlich anmutende Landschaft von Strae. Unter
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Abb. 7. Trasdorf, NO. 1: 14.317; 2: 14319; 3: 14.315; 4: 14.324; 5: 14.316; 6: 14.321;
7:14.318; 8: 14.320; 9: 14.323. 1/, n. Gr.
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Abb. 8. Trasdorf, NO. 1: 14.328; 2: 14.327; 3: 14.326; 4: 14.325; 5: 14.322; 6: 14.322a.
1
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Abb. 9. Trasdorf, NO. 1: 14.355;

14.356;

:14.359; 4: 14358, 1/, n. Gr.



Abb. 10. Trasdorf, NO. 1: 14.357; 2: 14.346; 3: 14.344; 4: 14.345; 5: 14.347; 6: 14.350.
B

/, n. Gr.
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Abb. 11. Trasdort, NO. 1: 14.349; 2: 14.351; 3: 14.352. '/, n. Gr.



Abb, 12, Trasdorf, NO,

1

14.335; 2: 14.330; 3: 14.332. 1/, n. Gr.
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Abb. 13. Trasdorf, NO. 1: 14.334; 2: 14.337; 3: 14.331; 4: 14.337; 5: 14.336. '/, n. Gr.
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Abb. 14, Trasdorf, NO. 1: 14.348; 2: 14.354; 3: 14.338; 4: 14.340; 5: 14.342; 6: 14.341.
1, n. Gr.
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1 2

Abb. 15. Trasdorf. NO. 1 und 2: 14317. 1/, n. Gr.

3

Abb. 16. Trasdor{, NO. 1: 14.319; 2: 14.318; 3: 14.315; 4: 14.316. '/, n. Gr.
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Abb. 17. Trasdorf, NO. 1: 14.355; 2: 14.330; 3: 14.344; 4: 14.349. !/, n. Gr.
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Abb. 18. Trasdorf, NO. 1 und 2: 14361 (Type 3), '/, n. Gr. — 3: 14362 (Type 2), Fein-
Jiff. 1/, n. Gr. — 4 und 5: 14.364 (Type 1). 3f, n.
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Abb. 19. Trasdorf, NO. 1—17: 14361 A—I, Type 3 mit Gewebeabdrucken. 1—4: '/, n. Gr.
5—7: %/, n. Gr.

Abb. 20. Trasdorf, NO. 14.361 D. Type 3 mit Gewebeabdruck 3/, n. Gr.
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Zut Frage keltischer Miinzprigung auf dem
Halleiner Dirrnberg
Von Martin Hell, Salzburg
Mit 1 Abbildung

Den Spuren keltischer Miinzprigung in Karlstein bei Bad-Reichenhall,
Bayern, hat M. Menke cine eingehende 1 gewidmet,
wobei auch eine Schrétlingsform vom Halleiner Diirrnberg aufgezeigt wurde.
Der Diirrnberg liegt von Karlstein etwa 20 km in Bstlicher Richtung entfernt ').

Der Fund vom Diirrnberg wird, wie folgt, beschrieben: ,Es handelt sich
um eine Graphittonscherbe, in die eine runde Vertiefung von 14 mm Durch-
messer eingearbeitet worden ist. Das Material ist ein sehr grober, z. T. mit
Eisenschlacke gemagerter, graphithaltiger Ton, mit =ziemlich rauher und
stumpfer Oberseite.” ,Nach Gréfe und Aussehen der Form wurden vermutlich
auch in diesem Stiick Schrétlinge gegossen.” Bei der Suche nach Vergleichs-
stiicken stellt der Autor zunichst fest, ,daB Schrtlingsformen aus Graphitton
sehr selten sind. Offenbar stellt das Stiick vom Ramsaukopf eine Scherbe
dar, in die erst nachtriglich eine Gufiform eingeschnitten wurde und die
urspriinglich von einem Gefil stammen kénnte. Diese Methode ist némlich
vom Magdalensberg bekannt, wo ebenfalls in eine GefiBscherbe ... eine GubB-
form fiir Miinzen eingeschnitten worden war ...". .

Dies war fiir mich der AnlaB, mich an einen Scherbenfund zu erinnern,
den wir vor ldngeren Jahren gemacht hatten, als wir in der Zeit von etwa
1910 bis 1950, also durch 40 Jahre, jihrlich mehrmals den Diirrnberg absuchten
und dabei Tausende von Tonscherben auflasen. Ob das Stiick vom Ramsaukopf
stammt, ist nicht mehr sicherzustellen, wohl aber wahrscheinlich, denn der
Ramsaukopf, wo auch Dr. med. Karl Mittermayer in Hallein viel aufsammelte,
war auch eine von uns bevorzugte Ortlichkeit.

Bei der Wichtigkeit der Frage nach einer spitkeltischen Minzerzeugung
am Dirrnberg mag es gerechtfertigt erscheinen, diesen Fund gesondert be-
kannt zu machen. Wie die Abbildung 1 zeigt, handelt es sich eindeutig um
eine GefaBscherbe. Die Scherbe besteht aus Graphitton und tréigt den fiir die
letzten anderthalb Jahrhunderte vor Chr. so typischen Kammstrich, also
zeitlich niher bestimmbar ist. Am Dirrnberg kommt die Kammstrichware in




Abb. 1. Halleln—Dirrnberg, Salzburg. Graphittonscherbe mit Vertiefung fir Minz-
schrétling. ca 1% n. Gr.
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groBer Menge vor und ist auf etwa 1 Quadratkilometer Fliche verbreitet, wie
aus meiner Besiedlungskarte des Diirrnberges vom Jahre 1926 zu entnchmen
ist?). Maulwurfshaufen bringen dort auch heute immer wieder Graphitton-
ware mit Kammstrich zutage.

Die Scherbe stammt von einem groBen GefdR und weist eine Stirke von
1,7 em auf. In ihre Innenfliche ist eine zylindrische Vertiefung von 13—14 mm
Innenweite und 7 mm Tiefe eingearbeitet. Dieser Durchmesser stimmt mit
jenem des von M. Menke vorgelegten Stiickes vom Dirrnberg gut iiberein.

Die Verwendung von GefaBscherben aus Graphitton von entsprechender
Stirke fiir den GuB von Schrotlingen erscheint nicht verwunderlich, wenn
solcher Graphitton seiner Feuerbestindigkeit wegen als Material fir GuBtiegel
das ganze Mittelalter hindurch Verwendung findet.

Vi i man die spi ischen Siedl: von Karlstein und vom
Halleiner Diirrnberg miteinander, so ergeben sich nach Lage, Umfang und
Siedlungscharakter wesentliche Unterschiede.

Hinsichtlich der Hohenlage ist zu bemerken, daB Karlstein im Bereich des
Reichenhaller Tales in 480 M.-H. liegt, wo die Siedlung, einen schmalen
Héhenriicken von nur 0,7 km Linge mit seinen 3 Aufragungen mit der Burg-
ruine Karlstein, dem Kirchhiigel St. Pankraz und dem Moserburgstein, sowie
die Nordwesthinge des Felsrickens umfafit. Der Halleiner Diirrnberg liegt auf
760 M.-H., also etwa 300 m iiber dem Salzachtal und ist keine selbstindige
Anhdhe, sondern eine hochliegende Bergmulde, mit stark kupierter Oberfliche,
die kaumn ein Stiick ebene Bodentliche aufweist.

Verkehrstechnisch liegt Karlstein am Eingang des ,Saalachweges”, einer
transalpinen Verkehrslinie, die vom Salzburger Becken lings der Saalach in
das Gebirge und zum Alpeniibergang der heutigen Glack Be fithrt.

Der Halleiner Diirrnberg liegt hi am ,Salzachweg”, ebenfalls ein
transalpiner Verkehrsweg, der vom Salzburger Becken ausgehend in das
Gebirge zur PaBhhe der Radstidter Tauern fuhrt. Saalach- und Salzachweg
nehmen beide vom Salzburger Becken ihren Ausgang und fiihren an die hoch-
gelegenen Alpeniiberginge heran; beide wurden in romischer Zeit beniitzt.
Von beiden ist der Salzachweg am meisten bekannt, weil er schon in rémischer
Zeit als Staatsstrale ausgebaut wurde und heute noch im Tauerngebiet von
rémischen Meilensteinen begleitet ist. Eine Gruppe von sechs Meilensteinen,
auf der PaBhshe des Radstidter Tauerns, ist heute dort als cindrucksvolles
Denkmal aufgestellt 3).

Den Umfang der Siedlung betreffend ist Karlstein von geringerer Aus-
dehnung als der Halleiner Diirrnberg, dessen besiedelte Oberfliche zur Spit-
laténezeit ich 1926 mit etwa 1 km? angeben konnte. Von hier stammt auch eine
keltische Goldmiinze ).
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Der Halleiner Diirrnberg erweist sich also fiir die spate Laténezeit als eine
bedeutsame Grofisiedlung mit ausgesprochen industriellem Charakter hinsicht-
lich der Salzgewinnung aus den dort befindlichen Salzlagerstitten. Weit aus-
greifende Handelsbeziehungen sind hier schon zur Hallstatizeit und Irithen
Laténezeit nachweisbar.

Wenn fiir Karlstein Miinzpriigung sichergestellt erscheint, so ist eine solche
auch fiir den Diirrnberg mit guten Griinden als wahrscheinlich zu bezeichnen.
Der vorgelegte Schrotlingsmodel aus diesem industriellen ,Oppidum® am
Diirrnberg kann eine solche Auffassung nur erhiirten.

In diesem hang sei auch des hen Oppidum am Biberg

bei Saalfelden gedacht. Das Talbecken von Saalfelden ist der groBte Siedlungs-
raum innerhalb des salzburgischen Gebirges und wird durch die Saalach gegen
Norden entwissert. Westlich vom Markt Saalfelden, dem heutigen Siedlungs-
zentrum des Tales, erhebi sich knapp am linken Ufer der Saalach ecine frei-
stehende Bergkuppe aus Diabas, der Biberg, 785 M.-H. Der Abbau des Diabas-
gesteins hat die e heute zum Verschwinden gebracht. Wir haben den
Steinbruchbetrieb seit 26. Juni 1930 kontrolliert und zahlreiches Fundmaterial
aufgesammelt, das wenige Funde der Urnenfelder- und Hallstatizeit, aber
zahlreiche der Laténe- und Rémerzeit umfalt. Uber die Lokalitit wurden bisher
nur gelegentlich Fundberichte verdffentlicht?); eine Gesamtbearbeitung ist
noch ausstindig.

Am stirksten ist dabei die spite Laténezeit vertreten, so daB von einem
spiitkeltischen Oppidum gesprochen werden kann. Dazu ist zu sagen, dal dieses
Oppidum als der Vorort des Keltenstammes der Ambisontes zu bezeichnen ist,
die im salzburgischen Pinzgau, einem geographisch geschlossenen Siedlungs-
raum, zu lokalisieren sind.

Am Biberg wurden zwei keltische Miinzen (Adnamatus®) und Atta?) ge-
funden. Weiters ist aber aus Saalfelden noch eine Konsularmiinze des L. Hosti-
lius Sacerna zu nennen, deren Kopf wohl als jener des Vercingetorix anzu-
sehen ist®). Spuren von keltischer Minzprigung sind aber vom Biberg nicht
bekannt geworden, auch wenn die des Oppid als
mittelpunkt eine solche erwarten liefe.

Anmerkungen

) M. Menke, i fur it i aus Karlstein, Ldkr.
(© yern), 46, 1968, S. 271f, Abb. 1, 3, 3a, 3b (Ram-
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%) M. Hell, Neue Bellrﬂg! zur Vor- und Friihgeschichte des Diirrnberges bei
Hallein, MAG., 56., 1926. Abb. 7

H M. Hell Die sechs Mexle‘nsteme vom Radstéidter Tauern, PAR. 16, 1966,

30.
4 G.Kyrle OKT, XVIL, 1918, Fig. 11, 10.
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%) M. Hell, Ein frihgeschichtliches Hufeisen aus Salzburg, Jahreshefte d.
Oesterr. Archiiolog. Institutes, XXVIII, 1933, Sp. 125 {f.
¢) K. Pink, Einflhrung in die keltische Miinzkunde mit besonderer Berlick-
sichtigung Osterreichs, ArchA., 6, 1950, S. 49.
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Siedlungsspuren rémischer Frithzeit aus Mauterndorf
im salzburgischen Lungau
Von Martin Hell, Salzburg

Mit 3 Abbildungen

Als ich 1814 als junger Ingenieur des Bauamtes der Salzburger Landes-
regierung die i bei der 1 der Kérntner iiber
den Radstidter Tauern zu iibernehmen hatte, gehérte auch die Wahrnehmung
der Obli hei eines St fiir die Strecke von Radstadt im
Pongau bis auf den Katschberg im Lungau zu meinem Aufgabenkreis. Das
erforderte alle 14 Tage eine I ion dieser die mit Full-
marsch und Fahrrad zu bewiltigen war. Dabei traf es sich des &fteren, daB
ich auf dem Riickweg vom Katschberg tber St. Michael und St. Martin gegen
Mauterndorf, der meist am spiten Nachmittag und gegen Abend vor sich
ging, eine besondere Beobachtung machte. Wenn man némlich vom west-
dstlich verlaufenden Murtal, nahe dem SchloB Moosham, auf der Bundesstrale
rechtwinklig gegen Norden abbiegt, 6ffnet sich plétzlich der Blick auf den
Markt Mauterndorf mit seiner Burg dariiber. Wenn nun an schénen Sommer-
tagen, gegen Abend, Mauterndorf mit Umgebung schon im Schatten lag, zeigte
sich links von der Burg auf einem Hiigel, dem Burgstall oder Rainberg, nach
ein Fleck hellen S heins. Diese Beobach deutete an, daB dieser Burg-
stallhiigel die lingste B d im M jet aufweist, und sie
veranlaBte mich, diese Ortlichkeit hinsichtlich des Vorhandenseins frilher Be-
siedlungsspuren in Augenschein zu nehmen.

Der Burgstall ist ein Felshiigel am rechten Ufer der Taurach, der sich am
Westrand des Marktes wenig hther als der Burghligel am linken Taurachufer
erhebt. Seine allseitig durch Steilhéinge begrenzte Hochfliche ist nicht eben,
sondern leicht kupiert und nach Siiden geneigt. Es sind teilweise waldum-
stiumte Wiesenflichen, die keinerlei Bauspuren zeigten. Trotzdem erschien der
Platz fir friihe Besiedlung vorziiglich geeignet. Als Versuchsfeld wurde der
siidliche, sonnige Rand der Hochfliche gewihit.

Eine Probeschiirfung veranlaBite mich, noch weitere Untersuchungen vor-
zunchmen, und so machte ich im 1915 10 iben auf, deren
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Verteilung in der Lageskizze des Burgstalles (Ab'b 1) =mgctragzn ist. Meinem
i ‘Tagebuch h ich Aufzei

Graben 1. Unter 0.15 m Humus brauner Boden, in 0.2 cm Holzkohle vereinzelt,
5 3 mittelalterlich

Graben 2. Humus 0.17 m, darunter brauner Boden, lehmig, sandig, Holzkohle
vereinzelt, ab 0.3 m mit Knochen und 3 Scherben. Kulturboden.
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Abb. 1. Mauterndorf, Salzburg. Burgstall. Lageskizze der Probegruben

Graben 3. (Abb. 2, 1). Humus 0.2 cm. Bis 1.10 m Tiefe dunkler, lockerer Boden
mit Holzkohle vereinzelt, Knochen und 8 Scherben; kleinere und
groBere Steine. Geneigte Brandschichte. 3 cm stark mit viel Holz-
kohle, von 0.90 bis in 110 m Tiefe verlaufend. Darunter lichter
lehmig-sandiger Glazialboden, teilweise von Brand gerdtet.

Graben 4. Unter 0.15 m Humus dunkler in braunen lehmig:
digen Boden iibergehend mit und Knochen,
zerschlagen, 6 Scherben von 0.20 bis in 0.4 m Tiefe reichend. In
0.70 m lichtgelber Glazialboden.

Graben 5. Unter dem Humus 0.2—0.3 m fundleerer, dunkler Boden mit wenig
Holzkohle. Darunter Glazialboden.

Graben 6. Unter dem Humus fundleerer Urboden.
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Graben 7. (Abb. 2, 2). Unter dem Humus brauner Urboden, Holzkohle ver-
einzelt. 4 Scherben. In 0.9 m Tiefe tritt anstehender Kalkfels zu-
tage.

Graben 8. (Abb. 2, 3). Unter dem Humus dunkler Boden mit wenig Steinen
bis 0.65 m Tiefe. Wenig Holzkohle, 3 Scherben. Darunter heller

Glazialboden.

Sraben 3

%ﬁimbm 8

””’*&
=

Sradben 10

I

0 Sm

Abb. 2. Mauterndorf, Salzburg. Burgstall, Grubenprofile

Graben 9. Unter dem Humus dunkler Boden mit wenig Holzkohle und 8 Scher-
ben bis in 0.5 m Tiefe. Dann wegen grofier Steine Grabung eingestellt.

Graben 10. (Abb. 2, 4). Unter dem Humus bis 0.6 m Tiefe dunkler Boden mit
3 Scherben, Knochen.

Weiters fanden sich in diesen begrib: eine Sch h

lich, leicht, glasig, 1 Hufknochen vom Pferd, Hauer vom Hausschwein, Zahn
von Ziege.
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Das Fundergebnis ist als sehr spirlich zu bezeichnen. Die angetroffenen
Kulturschichten mit Holzkohle, Knochen, Tonscherben beweisen jedoch friihe
menschliche Anwesenheit.

Fiir eine nihere zeitliche und kulturelle Beurteilung des Fundmateriales
steht nur die wenige Keramik (Abb. 3) zur Verfiigung, auf die daher niher
einzugehen ist.

Abb. 3, 1. Schulterstiick von hochbauchiger Urne. Ton braunrot, feinporig. Dekoration
mit zwei waagrechten Furchen, darunter Wellenlinien.

Abb. 3, 2. Schulterstilck mit Wandknick. Ton graubraun, grobporig. Wellenlinie und
waagrechte Furche.

Abb. 3, 3. Schulterstiick. Ton dunkelgrau, feinporig mit Wellenlinie. Die Oberfliche
zeigt matten Fettglanz.

Abb. 3, 4. Randstiick von Schiissel mit l\ochsllzcl\dem ‘Wandknick. Ton braun mit
Fettglanz. Am

Abb. 3, 5. Randstiick von Schiissel mit Rand:mzmhung Ton erau, gmbpurig

Abb. 3, 6. Randstiick von Topf. Rand ausladend. Ton graubraun, r

Abb. 3, 7. Rand von Topf. n grau, grobporig.

Abb. 3, 8 Wandstiick, bodennah, von Urne. Ton gelbrot, sehr mn An der Innen-

seite Dﬂhsdmlbcn(urd‘l
Abb. 3, 9. von Topf, ig. Ton in, mit 2
Drehscheibenarbeit.

Wenn versucht werden soll, diese Scherben niher ins Auge zu fassen,
sei zunachst auf die Stiicke der Abb. 3, 1—3 verwiesen. Sie tragen als Deko-

ratis T inien und Zierfurchen. Solche Wellenband-
keramik hat man zur Zeit der Ausgrabung vor 50 Jahren als ,Burgwall-
keramik®, somit als slawisch Heute sind Wi inien und Biinder

auch auf der dlterkaiserzeitlichen Keramik im nordwestlichen Norikum, wie im
Salzburgischen, als geldufiges Dekorationselement wohl bekannt ). Zu beachten
ist der Scherben der Abb. 3, 3 mit seinem bezeichnenden Fettglanz, da dieser
hierzulande fiir die rémische Frihzeit des 1. Jahrhunderts nach Chr. als zeit-
bestimmend gelten kann 3).

Der Schiisselrand, Abb. 3, 4, ist schon einmal abgebildet worden, als es galt,
die keltisch-rémische Hauskeramik mit Wachsglanz im Lande Salzburg heraus-
zustellen ?). Zu dieser Wachsglanzware sei erwdhnt, daB ich solche aus dem
Lungau bereits von der Ruine Edenfest im Thomatal und St. Martin aufzeigen
konnte 4). Das Ziermotiv der waagrechten Reihe schriggestellter, kurzer Rid-
chenmuster aus Viereckpunkten findet sich wieder auf einer grautonigen Urne
vom heutigen Flugplatz in Salzburg 9.

Der rémischen Friihzeit gehdrt auch der Randmherben. Abb. 3 5 an. Dm
Stiicke Abb. 3, 6, 7 zeigen noch recht al
Machart, wie dies an frithrémischer Keramik hierzulande gelegent]lch zu
beobachten ist. Abb. & stellt das Wandstiick einer rémischen Urne oder eines
Kruges dar. Das Wandstiick, Abb. 3, 9, ist Drehscheibenarbeit und ist nicht
néher ei Es ist nicht an Keramik zu denken,
die ja im Lungau mit seinen vielen i Orts- und zu er-
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warten ist. Eine Andeutung slawischer Bodenfunde kann vielleicht im Griber-
feld von Zederhaus gegeben sein, woselbst ein Grab mit West-Ost-Orien-
tierung, dazu mit breitem Kurzschidel und eisernem Halsring, herausge-
kommen ist®).

Der Burgstall in Mauterndorf, als markante, von Natur aus geschiitzte
Erhebung am Ausgang des siidlichen Taurachtales zur Talweite des Lungaues,
trigt also Spuren friihzeitiger Besiedlung. Wenn auch keinerlei Spuren von




romischem Mauerwerk sich erkennen liefien so haben die wenigen Funde von
fdBscherben dennoch daB hier sehon in der rémischen Friihzeit
des 1. Jhdts. n. Chr. Rémer haben, wobei
noch mit Holzbauweise, etwa Blockwandbau, zu rechnen sein diirfte. Auch liegt
darin ein Nachweis, dafl die iber Mauterndorf verlaufende Rémerstrafle, die
zur Zeit Septimius Severus (193—211) wieder in Stand gesetzt wurde ), schon
am Beginn des 1. Jahrhunderts einem transalpinen Verkehr durch das Taurachtal
diente. DaB dieser Verkehr durch das Taurachtal schon weit in die Urzeit zu-
riickreicht, beweist der Fund des Bronzeschwertes von Tweng ).
Der Umstand, daB seit 1964 durch das Osterreichische Archéologische Institut
im Lungau beim Schlof Moosham Ausgrabungen im Gange sind, die zur Auf-

deckung einer rimi im i Raum und zur Lokali-
sierung der historisch beglaubigten St ion Immurium gefiihrt haben?),
wobei aber die Verdffentlichung der schirfer dati Kleinfunde noch
aussteht, war der AnlaB, auch das im den behandelte, bescheid

Grabungsergebnis noch in Vorlage zu bringen.

Anmerkungen

1 M. Hell, Neue Griiber vom Bi in in Salzburg,
Museum Carolino-Augusteum, 1957, Abb. 3, 12 Abb. %, 3; AbB. 5, 3, 5, — =
selbe, Rémische Brandgriber aus dem Rupertiwinkel, Wagner-Festschrift, Aus
Bayerns Frihzeit, 1962, 212, Abb. 1, 8. — Derselbe, Der romische Guishof in
Salzburg-Liefering, Mittlg. d. Gesellsch. £. Salzb. Landeskunde, 108, 1968, Abb. 16, 1, 2.

%) M. Hell, Keltisch-rémische Hauskeramik aus Salzburg, ArchA. 34, 1963,
s. 8211,

%) M. Hell, a a. O, Abb. 1, 16.
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%) M. Hell, Frihkaiserzeilliche Hilgelgriiber aus Maxglan bel Salzburg, MAG..
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Ostalpenlinder, Sonderschriften Osterr. Arch. Institut, XIIL, 1942, Taf. 32, 408.

© M. Hell, Slawen im Lungau, Salzburger Volksblatt, Nr. 180 vom 5. Aug. 1961

7) F. Narobe, Die RomerstraBe iber den Radstédler Tauern, Mitteilg. d.
Gesellsch. £. Salzb. Landeskunde, 100, 1960, . 15 If.

% K. Willvonseder, Ein Griffzungenschwert aus dem Lungau (Salzburg),
wpz XXI, 1934, S. 45 £.

. Fleischer, Immur Moosh 1964—1965, Jahres-

hefte Oil!n’ Archiiol. Institut, 47., 1964/65, Be\b‘laﬂ Sn 105 fi.

54



Das Prefiblech der sog. ,Brakteatenfibel
Kunsthistorischen Museum in Wien *)
Von Helmut Roth, Wirzburg

Mit 6 Abbildungen

Seit 1864 befindet smd1 in der Antikenabteilung des Kunsthistorischen
zu Wien ein miger (Fundort

der in der bisherigen Literatur fast ausschlieBlich als ,Brakteatenfibel* be-
zeichnet wurde!). Das Fundstiick war trotz seiner ungewdhnlichen Form und
seiner auffallenden Ornamentik bisher nicht der Gegenstand eingehender
Behandlung. Aus diesem Grund soll hier der Versuch unternommen werden,
das Ornament dieses auflergewthnlichen Objektes zu bestimmen und die Ent-
wicklung, die zu einer solchen Ornamentik fiihrte, aufzuzeigen.

Zuniichst einige i die zur i des Gegen-
standes beitragen maégen.

Die Bezeichnung , Brakteatenfibel® beruht auf der Form eines Goldbleches,
das dem Fundstiick unterlegt ist. Dieses vierpaBformige, mittels PreBtechnik
verzierte Blech wurde meist ohne einen dazugehérigen Rahmen — bisher
nur i mit — erwiihnt, so dafl der Bezeichnung
,Brakteatenfibel® fiir diesen Gegenstand eigentlich nichts enlgegenstand. Ledig-
lich R. Noll sprach im Jahre 1958 in Kenntnis des dazugehérigen Rahmens
vommhug von einem ,Schmuckpliitichen, was der Aufgnbe des vierpafliformigen

ohne Zweifel icht ). Der — eben-
falls aus Gold — besteht aus einem vierpaBférmigen Rehmen mit Falzrand.
Vier schmale Stege verlaufen kreuzférmig zum Zentrum des Rahmens, wo sich
ein pyramidenférmiger, hohler Knopf befindet (Abb. 1, oben rechts, unten links).
Fiinf Lécher im HuBeren Rahmen entsprechen fiinf Durchbohrungen im dazu-
gehdrigen verzierten Goldplittchen, das diesem Rahmen unterlegt ist (Abb. 1,
oben, unten links). Vom Ornament des Prefibleches blieben also nur vier etwa
kreissegmentférmige Ausschnitte sichtbar. Alles iibrige wurde von den vier
Stegen und der hohlen Pyramide iiberdeckt. Reste einer ehemals etwa ange-
brachten Grundplatte, wie sie im Katalog ,Karl der Grofe" erwihnt wird (vgl.
Anm. 1), sind nicht vorhanden, so daB eine Befestigung des Stiickes auf einem
Gegenstand und daraus seine Funktion nicht ohne weiteres bestimmt werden
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kann, zumal keine genauen Parallelen bekannt sind. Fiir die Funktionsbestim-
mung als Fibel fiir das Wiener Stiick kinnte mit aller Vorsicht eine aus St. Peter
in Lahr-Burgheim Grab 10 stammende VierpaBfibel aus PreBblech mit Grund-
platte sprechen *). Dieses singulire Stick kommt unserem in Rede stehenden
Gegenstand insofern sehr nahe, als sich auch hier vier durchbrochene Stellen,
als auch ein diagonal quadratisches Mittelstiick finden. Allerdings
fehlt eine Rahmenkonstruktion. Die Fibel aus Lahr-Burgheim gibt gewisser-

b

Abb. 1. i i M -Wien, . Oben links: Vorder-
ansicht. Oben rechis: Riicansicht. Unten links: Schra (@), Q (®).
Unten rechts: Pré (a—b) fir das (die doppelt e Zone gibt

die noch sichtbaren Reste der ersten Prigung an). n. Gr.
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maBen das mehrteilige Schema des Wiener Stiickes (Rahmen, PreBblech) ein-
teilig in Prefblech wieder. Neben dieser Fibel sind rechteckige Rahmen
mit Stegen mit unterlegtem PreBblech neuerdings im alamannischen Griiber-
feld von Marktoberdorf, Grab 216, ans Tageslicht gekommen, die als zur
Wadenbind itur gehorig i werden *). Unser Gegenstand kann
jedoch keine ihnliche Funktion erfillt haben. Ferner ist die Méglichkeit in
Betracht zu ziehen, dall die ,Brakteatenfibel® zumindest zeitweise als Anhi

Abb. 2. K istorisches -Wien. ,Bra fibel”. Oben: das Ornament
des Prefbleches. Unten: die Stil II-Tiere. Ohne Mafstab
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getragen worden sein kann, da sich an der Spitze eines Vierpasses eine fiinfte
Durchbohrung befindet, die das unterlegte Goldblech mit erfaBt. Diese Uber-
legungen zeigen, dafl der Wiener Gegenstand urspriinglich doch wohl als Fibel
Verwendung gefunden haben kénnte, worauf auch die VierpaBfibel aus Lahr-
Burgheim hinweisen kénnte.

Hat sich die Bestimmung des ehemaligen Verwendungszweckes des Gegen-
standes als schwierig erwiesen, so kann dagegen das Ornament, welches das
Fundstiick verziert, analysiert und seiner entwicklungsgeschichtlichen Stellung
nachgegangen werden.

Das Ornament des Goldblechbelages (Abb. 2, oben) ist, wie bereits er-
wihnt, mit Hilfe der Prefblechtechnik hergestelll worden. Aus geringen
— an anderen Stellen des Bleches sich wied — Or len am
cberen Rande des Goldbleches (Abb. 2, oben) geht hervor, dall man sich eines
PreBmodels bediente, der eine quadratische Grundform (etwa 403<40 mm) ge-
habt haben muB. Dieser Model wurde zunichst etwa zur Hilfte und sodann
in seiner nahezu vollen Ausdehnung geprigt. Diese zweite Prigung zeigt sich in
der Hauptsache im heute sichtbaren Ornament. Bei den beiden Prigungen kam
der als zweite aufgebrachte Stempelabdruck liber den ersten zu liegen, von dem
— durch diese bestimmte Art der Prigung bedingt — nur geringe Reste des
Mittelteiles sichtbar blieben (Abb. 1, unten rechts, Kreuzschraffur). Daneben
zeigt sich eine feine Linie oberhalb der Tierképfe, die eindeutig als ein Rand
des Models angesprochen werden kann.

Gleichartige Prigungsvorginge finden sich besonders bei langobardischen
PreBblecharbeiten, wie etwa den Goldblattkreuzen %) wieder. Hier, wie auch bei
unserem in Rede stehenden Fundstiick, zeigt sich ein auffallendes MiBverhaltnis
zwischen dem heute sichtbaren und dem urspriinglich gepréigten Ornament.
Bel den langobardischen Goldblattkreuzen sind durch meist nachtrigliche Be-

id des G oft uns ich ersch de Teile des Orna-
mentes verlorengegangen. Bei unserer ,Brakteatenfibel® sind, wie oben ge-
zeigt, wesentliche Teile durch die Rahmenkonstruktion nicht sichtbar. Diese
Erscheinung, aber auch die der sich {iberlagernden Prigungen bei Goldblatt-
kreuzen und der ,Brakteatenfibel” in Wien, mag einen ersten Hinweis fiir die
Herkunft des Ornaments bzw. des Models des Fundstiickes in Wien geben.

Das auf den ersten Blick verworren erscheinende Ornament des Models
gewinnt bei niherer Betrachtung und — nach der oben vorgenommenen Er-
mittlung der Stempelgrenzen — an Klarheit,

Es handelt sich um eine nahezu regelmilig angelegte Komposition, die
aus zwei verschiedenen Elementen besteht: a) einer Verbindung zweier Tiere
(Abb. 2, unten), die su:h an der gegenuherlmgenden Seite des Models wieder-

holt und b) einem (Abb. 3, oben), das
den Verlauf und die Stellung der Tiere im Omamem des Models berucks;chugl
Die Tiere, die den der hen aus

einem Kopf mit winkliger Augenumrahmung, die sich nach unten zu einrollt.
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Die Kiefer sind lang und gebffnet 11t. Dem Kopf schlieBt
sich ein dreiliniges Koérperband an, an dessen Ende ein schlaufenférmiger
Schenkel mit einem FuB mit Zehen sitzt (Abb. 2, unten). Das zweite, spiegel-
bildlich zum ersten angeordnete Tier ist analog gebildet und verflicht sich mit
seinem Kérperabschnitt in das erste Tier. Es handelt sich also um zwei riick-
wiirts blickende, sich {iberkreuzende Ticre mit einem Bein. Uber dieser ein-
fachen Uberkreuzung befindet sich ein bogenférmiges Band. Die damit her-
gestellte zusitzliche Verbindung der beiden Tiere wird durch ein flechtband-

rakleatenfibel”. Oben: die Schlaufen-
lement, ohne MaBstab

Abb. 3. Kunsthistorisches Muscum—Wien.
ornamentik. Unten: das Fil

artiges Element (Abb. 3, unten), dem darliber hinaus wohl auch eine fiillende
Funktion zukommt, zusitzlich betont.

Das zweite Element im Dekor des Goldbleches besteht, wie angedeutet,
aus schlaufenfdrmigen Gebilden (Abb. 3, oben), die in ihrem unteren und
oberen Teil (an zwei Seiten des it sy i sind und
hier einen nahezu flechtbandartigen Verlauf nehmen, wihrend der Teil, der
zwischen den beiden Tierpaaren liegt, eine lockere Symmetrie zeigt, die schliefi-
lich an der zweiten Quadratseite des Models wiederum in eine echte Symmetrie
iibergeht.

Wir haben also zwei grundverschi El te — eine
symmetrische Tierkomposition und ein ,abstraktes” Schlaufenmuster — vor
uns. Beide Teile scheinen nicht miteinander zu harmonieren.
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Zunichst zum Tierornament:

Will man der detaillierten Betrachlungsweise eines germanischen Tier-
ornamentes, wie sie Salin vornahm, den Vorzug geben, so miissen die Tier-
kopfe mit eckiger Augenumrahmung mit eingerolltem Ende dem Stil II
(Salin) ‘) zugeschrieben werden. Zu einem gleichen Ergebnis gelangt man, wenn
man die von N. Aberg und J. Werner erweiterte Definition des Stils II %), die sich
an der Komposition ausrichtet, einer Beurteilung des Ornamentes zu Grunde
legt. Danach ist die Komposition der Tiere auf symmetrischer Flechtbandbasis
dem Stil I1 zugehbrig.

Eine genauere Analyse dieses Ornamentteiles des Goldbleches ist von
der Bestimmung der Provenienz des Dekors
soll die Frage des Stil-II-Ornaments des Bleches zuniichst zuriickgestellt werden
zu Gunsten des zweiten Ornamentteils (Abb. 3, oben) mit dem ,Schlaufen-
muster*.

Dieses zweite Element (Abb. 3, oben) im Dekor des Models wurde als
Schlaufenmuster* bezeichnet, da weder die herkommlichen Definitionen des
Stils T noch des Stils IT ausreichen, um eine solche Erscheinung cinzuordnen.

Wie im Folgenden gezeigt werden soll, figt sich dieses Ornament zwang-
los in die Verzierungsformen einer bestimmten Reihe von langobardischen
Gegenstinden ein, die simtlich cine von uns als ,Schlaufenornamentik® be-
zeichnete Verzierung tragen.

Es handelt sich hlerbel — wu: man zuniichst vermuten kénnte — keines-
wegs um eine D eines Tieror sondern um ein
flechtbandartiges Verzierungsprinzip, das im nordalpinen Raum seine Anfinge
zeigt %), sich in Italien jedoch zu vbllig selbstindigen Formen entwickelt 7). Diese
Ornamentik ist sowohl auf bestimmten langobardischen Biigelfibeln als auch
auf bestimmten Goldblattkreuzen anzutreifen. Je nach dem Ausbuldungsgrid
dieser O ik (der nicht isch zu ist), sind Ti
in verschiedener Dichte vorhanden. Als Beispiel seien fiir die Schlaufenorna-
mentik die stempelgleichen Goldblattkreuze von Zanica und Fornovo S.
Giovanni ®) (Abb. 5), die ebenfalls stempelgleichen Kreuze von S. Salvatore bei
Maiano (Abb. 4, unten links) und Collosomano di Buia®) oder die Langseiten
des Silberreliquiars in Trient '®) genannt, oder aber die Fuliplatte der Biigel-
fibeln aus Grab 22 von Castel Trosino (A 70/71) V') (Abb. 4, oben links) und die
Goldblattkreuze aus Calvisano!®) (Abb. 4, unten rechts). Eine gleichartige
Ornamentik findet sich auch im nordalpinen Raum, einschlieBlich England.

Die genannten Beispiele zeigen, dafl das Schlaufenmuster des Gegenstandes
in Wien sich in diese Reihe der Schlaufenornamentik einfiigen 1iBt. Dies geht
nicht nur hervor auf Grund einer augenfiilligen stilistischen Verwandtschalt

der O ik dieser L mit dem Schl unseres Gegen-
standes in Wien, sondern aud1 auf Grund der nahezu detaillierten Uberein-
eines b mit den Goldblattkreuzen

aus Calvisano und dem Biigelfibelpaar aus Grab 22 von Castel Trosino. Es

60
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handelt sich um eine Form flechtbandartiger Verschli die sich, zum
Teil abknickend, iberschneiden. Dieses Element befindet sich jeweils neben
den Schenkeln der Tiere (Abb. 2; Abb. 3, oben; Abb. 6, oben rechts). Ein gleiches
Detail findet sich neben den menschlichen Masken auf den Goldblattkreuzen
aus Calvisano (Abb. 4, unten rechts, Abb. 6, unten), wie auch im oberen linken
Drittel der FuBplatte der Biigelfibeln aus Grab 22 von Castel Trosino (Abb. 4,
oben rechts; Abb. 6, oben links), die zu unserer Gruppe B der Bigeliibeln
mit Schlaufenornamentik gehoren ).

Diese auffallenden Ubereinstimmungen dienen als Hinweis dafiir, daB der
Model, mit dem das PreBblech in Wien verziert wurde, langobardischer Her-
kunit ist, zumal sich vergleichbare Detailformen in der Schlaufenornamentik
des nordalpinen Raumes nicht finden.

Fiir unseren Gegenstand als solchen kann hieraus geschlossen werden:
Da vierpaBférmige ,Brakteatenfibeln” der Wiener Form dem bis heute be-
kannten italisch-langobardischen Material nicht entsprechen, so muB der

in Wien, im zum Model des Prefbleches, nichtlango-
bardischer Herkunft sein. Mit anderen Worten heifit dies, daB wir es hier
mit einem einzigartigen Beispiel eines Gegenstandes nichtlangobardischer
Herkunft zu tun haben, der mit einem langobardischen Model verziert wurde.
Dafl hier ein langobardischer Goldschmied am Werke gewesen sein diirite,
kann aus der fiir die meisten langobardischen Goldblattkreuze charakteristi-
schen Eigenart der Uberlagerung der einzelnen Stempelprigungen hervorgehen,
was auf unserem Goldblech in Wien gleichfalls zu beobachten ist (vgl. oben),
obwohl dieser doppelte Prigevorgang nicht ndtig gewesen wire, da der Model
flichenmiBig ausreichte, um mit einer einzigen Prigung das gesamte Goldblech
zu verzieren.

die ik des F analysiert ist, kann
das Stil-II-Ornament des Models als i werden.
Da sich das langobardische Stil-lI-Material in Italien nach seinem Ent-
wicklungsgrad in zwei Stufen unterteilen 1Bt ) (das Salin’sche Schema erwies
sich als zu starr), so kann, weil sich der Model des Wiener Prefiblechs als lango-
‘bardisch erwiesen hat, entsprechend verfahren werden. Nach dieser Gliederung
gehort das Tierornament zu unserem italischen Stil 1I A, der durch einfache
Uberkreuzung gekennzeichnet ist'¥). Diese Kompositionsform ist etwa auf
einem Fibelbruchstiick aus Aquileia A 51, oder auf den Goldblattkreuzen aus
der Biblioteca Vaticana ') und aus S. Stefano in Pertica in Cividale Grab 2 %) zu
ﬂndm ohne daB jedoch im Falle dieser Tierornamente detaillierte Uberein-
mit dem Ti unseres. PreBbleches festgestellt werden
kénnten. Eine nach der reicht zur Eil d
aus.
Die Tatsache des Nebeneinanders zweier so verschiedener Verzierungs-
prinzipien auf einem Gegenstand, ja sogar auf ein und demselben Model ist
nicht ver da, wie die U des Materials
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gezeigt haben, beide Formen — die Schlaufenornamentik und der friihe Stil IL
(Stil IT A) — durchaus nebeneinander vorkommen kinnen 7).

Zur Datierung des Wiener Stiickes ist wichtig, daB die hier vorhandene
Schlaufenor ik, im G zu den 1 ischen Stiicken,
bereits ohne jedes erkennbare Tierdetail dargestellt ist. Ferner erscheint es

\ Goared
o )-8
A“ =\ )
Abb. 5. Fornovo S. Giovanni (Bergamo), Goldblattkreuz (25 : 1)

von Bedeutung, daB eine teilweise Symmetrie der sonst unsymmetrisch oder
bestenfalls in lockerer Sy ie auf ik erreicht
ist, was wohl auf das ausgesprochen symmetrische Stil II-Tierornament des
Models zurilckzufithren ist. Dies unterstiitzt unsere Theorie der Schlaufenorna-
mentik und des frihen Stiles IL. Wir kinnen damit fir Italien in die Zeit gegen
das Ende des 6. Jhts. bis in die ersten Jahrzehnte des 7. Jhts. datieren ®). Die
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gleiche Zeitstellung kann fiir den Gegenstand in Wien in Anspruch genommen
werden.

Die Datierung des PreBbleches ans Ende des 6. bis in die ersten Jahrzehnte
des 7. Jhts. erlaubt es, einige Uberlegungen iiber den Fundort des Gegen-
standes anzuschlieBen ®!). Beriicksichtigt man, dab das Einzugsgebiet der Anti-
X b des K i ischen zu Wien in erster Linie das Ter-

(

A

Abb. 6. Ornamentdetails (0. M). Oben links: Castel Trosino, Biigelfibel (FuBplatte).
Oben rechts: ,Brakteatenfibel”, Wien. Unten: Calvisano, Goldblattkreuz

ritorium der Osterreichisch-Ungarischen Monarchie umfaBte, so kommt als
Fundort unseres Stiickes zunichst sowohl Pannonien als auch Oberitalien
(Friaul) in Frage, beides Gebiete langobardischer Besiedlung.

Pannonien fillt aus Griinden der Datierung und der stilistischen Beurteilung
des PreBbleches fiir dessen Herstellung aus, kénnte aber als Ursprungsgebiet
fir den Rahmen durchaus in Erwigung gezogen werden. Da die Form jedoch
nicht langobardisch ist, auch nicht disch, sowie keinesfall
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awarisch, so konnle damit gerechnet werden, daB der Rahmen aus dem west-
lichen Merowingerreich stammt ), wie etwa die Beispiele (allerdings anderer
Form und Funktion) aus Marktoberdorf oder die Fibel aus Lahr-Burgheim
zeigen. Trifft diese Annahme zu, hitte man mit einem aus dem Westen ber
Pannonien nach 568 nach Oberitalien gelangten Stick, das in Italien — etwa
in Friaul — von neuem mit einem PreBblech verziert wurde, zu rechnen, da
dessen Ornament nur in Italien bei den Langobarden entstanden sein kann,
wie die oben vorgenommene Analyse gezeigt haben diirfte.

Was nun die Tatsache des friihen Stiles IT (Stil II A) auf dem Prefiblech
betrifft, so laBt sich daraus nicht unbedingt italische Herkunft erschliefien. Zwar
hat der Stil II seine endgiiltige Ausprigung wohl in Italien erhalten, doch
diirften seine Anfinge moglicherweise im nordalpinen Raum liegen, da einige
Neufunde diese Frage in neuem Licht erscheinen lassen. Pannonien hat nach
der heutigen Fundlage und aus Datierungsgriinden wohl kaum einen Anteil
an dieser Entwicklung gehabt®), was als weitere Stitze der italisch-lango-
bardischen Entstehung unseres Prefbleches angefiihrt werden kann.

Anmerkungen

*) Far Aufnahmen und die Publikationserlaubnis danke ich Herrn Prof.
Dr. R. Noll (Wien). Die Zeichnung Abb. 1 unten links verdanke ich Herrn
Dr. R. Nowothny, Wien, Hermn Prof. Dr. G. Haseloff darf ich fir die
freundliche Beratung beim Abfassen des Manuskriptes und fir die Uberlassung der
Aufnahme der Fibeln CT Gr. 22 und des Goldblattkreuzes aus Calvisano danken. —
Die iibrigen Zeichnungen fertigte Frl. H. Giibelein.

1) Ausstellung eurasiatischer Kunst (Katalog) Wien (1934), 36 Nr. 270; Vom Alter-
tum zum Mittelalter (Katalog) Wien (1858), bearb. von R. Noll, 46 Nr. 38, Inv.-Nr. VII
B51; Mafle 39 X 39 mm; Ausstellung Karl der Grofe (Katalog) Aachen (1965), 111
Nr. 158,

%) R.Noll,a.a. O, 46 Nr. 39.

Eckerle, Merowingische Griber im Bereich der Kirche St. Peter in
Lahr, Stadtieil Neue A in D (1958), 484 {f, Abb. 2, 2,
Abb. 3, 2.

R. Christlein, Das i i | von M
im Allgiu, 1966, 77 (£, T. 57 B, T. 69, 1,

9 Lit. in Auswahl: S. Fuchs, Die langobardischen Goldblattkreuze aus der
Zone siidwiirts der Alpen (1938); G. Has elo f f, Die langobardischen Goldblattkreuze.
Ein Beitrag zum Ursprung von Stil IL Jb. RGZM, 3, 1956. Fiir den nordalpinen
Raum: Otto v. Hessen, Die Goldblattkreuze aus der Zone nordwirts der Alpen.
Problemi della Civilta e dell’ Economia Longobarda (1964), 199 ff.

4) Salin, Thierornamentik?, 245 ff.

% N. Aberg, Die Franken und ¥ in de it (1822)
169;J. Werner, G (1!35] 47, 1.

% G.Hase I off, Stil T nul dem Kontinent (in Vorhemllun:)

" H. Roth, Die O ler in Italien (Diss.

61 {f. (im H. Roth, Lango-

%) In Auswahl: Zanica: Salin, Thierornamentik?, 315, 314 Abb. 678; Aberg,
Goten, 88, 89 Abb. 144, 2; Fuchs, Goldblattkreuze, 51, 72/73, T. 10 (Nr. 38);

5 Archacologia Austriaca, XLVIT, 1670 65



Haselof{, Goldblattkreuze, 156; Fornovo S. Giovanni: A berg, Goten 158; Fuchs,
Goldblattkreuze, 51, 74/75, T. 10 (Nr. 49); Haselof{, Goldblaltkreuze, 156, 157
AbD.9,T.9, 1.
%'S. Salvatore bei Maiano: M. Brozzi, Das langobardische Griiberfeld von
S. Salvatore bel Malano, Jb. RGZM., 8, 1961, 157 {£,, bes. 161, 163, T. 65, 1; Haselolf,
Goldblattkreuze, 154, 160; Collosomano di Buia: Aberg, Goten, 88, 89, Abb. 144,
1,155; F uch s, Goldblattireuze, 160.
1) C. Cecchelli, Reliquie Trentine dell'eta barbarica. Studi TrentnlinG 1928,
VI HamnIIL et (B o2 (- Ta g1{tarr), Arie Imgobaxds 1, 731 Roth,
in Trient. Cullura At:sma‘

20 1%6 (19689) 31!
1) R. Mengarelli, La necropoli del Castel Trosino. Mon. Ant. 12, 1902, 220 £,

2, 3 T. 9, 6; Salin, Thierornamentik?, 300, 302, Abb. 649; Aberg, Goten, 55, 54
Abb, 88; Aberg, Franken, 148, 264 Nr. 125, 150, Abb. 224; Fuchs-Werner,
Fibeln, 20, 58, T. 14.

1¥) Rizzini, Supplemento agli oggetti barbarici nei Civici musei di Brescia
(Commentari all'Ateneo di Brescia per 1913), 43 Nr. 220, T. 1, 5; A ber g, Goten, 157;
Fuchs, Goldblattkreuze, 32, 78/79, T. 18; Aberg, The Occident and the Orient in
the art of the 7 Century, Part II, Lombard Italy (1945), 94, 93, Abb. 86, 5
Hasaloff Goldblattkreuze 150{f.; Rizzini, a. a. O, 43, Nr. 221, T. 1, 4
Aberg, Goten, 157; Fuchs, Goldh'laltkuuze. 35, 78/79, T. 18; Aberg, Lombard
Ttaly, 94, 93, Abb. 86, 5; Haselo {1, Goldblattkreuze 150 ff.

3% H. R 0t h, Langobardische Ornamentik, 48 1f.

) H. R oth, LangobardischeOrnamentik, 127 f.

1) Siehe Anm. 14.

1) Aberg, Goten, 53, 150; S. Fuchs-J. Werner, Die langobardischen Fibeln
aus Italien (1850) 18, 57, T. 10.

17) Aberg, Goten, B8, 89 Abb. 144, 4; Fuchs, Goldblattkreuze, 29, 55, 94/95,
T. 28 (Nr. 179).

1%) C. Mutinelli, Das langobardische Griberfeld von S. Stefano in Pertica
in Cividale. Jb. RGZM., B, 1961, 138 {f,, bes. 147, 153.

19 H. R o th, Langob. Ornamentik, 270 £.
%) H. Roth, Langob. Ornamentik, 270, 272.
Die Anregung zu diesen Uberlegungen verdanke ich Herrn Prof. Dr. R. Pit-
, Wien.
) Allerdings ist wegen der VierpaBform auch eine byzantinische Herkunft des
Rahmens keineswegs auszuschliefen.

=) H. Roth, Langob. Ornamentik, 273 {1,
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Friedrich Morton 1890—1969

Nach lingerem, schwerem Leiden starb Friedrich Morton am 10. Juli 1969.
Am 1. November 1890 in Gérz geboren, besuchte er das Gymnasium in Klagen-
furt und wandte sich nach der Reifepriifung dem Studium der Naturwissen-
schaften, vor allem der Botanik und der Zoologie, zu. 1914 promovierte er an
der Philosophischen Fakultit der Universitit Wien zum Dr. phil. und legte

hlieBend die Leh iifungen in Natur i und ik ab.
Bereits withrend seiner Studienzeit fiihrten ihn Reisen 1813 nach Tunis und
1914 nach Agypten. 1923 folgten weitere in die Schweizer Alpen, 1928 nach
Trinidad und Venezuela, an die sich dann noch solche nach Guatemala, Hon-
duras, in das Panama-Gebiet und nach Salvador anschlossen. 1930 bis 1932 war
F. Morton in Quarnero, in Abessinien und in Aden, aber auch noch einmal in
Agyplen. Alle diese Reisen dienten seinen botanischen Studien, denen er in
seiner Heimat vor allem durch die von ihm 1923 gegriindete und systematisch
ausgebaute Biologische Station obliegen konnte. Hand in Hand damit gingen
seine Bemiithungen um das Muscum in Hallstatt, das er von 1925 bis 1945 leitete.
1929 erhielt F. Morton in Anerkennung seiner damals bereits beachtlichen
‘wissenschaf en Leistungen den Titel Regierungsrat, der ihn Zeit seines
Lebens begleitete und der sozusagen seine Visite-Karte war. Denn jeder von
uns kannte ihn so, war doch 1929 fiir einen Mittelschullehrer dieser Titel eine
ganz besondere Auszeichnung und Anerkennung seiner Arbeiten, die bereits
1927 auch auf dem Gebiete der Ur- und Friihgeschichte einselzten. 1928 trat
F. Morton das erste Mal mit einer zusammenfassenden Darstellung des urzeit-
lichen Bergbaues auf Salz vor die Offentlichkeit — doch wie oft hat er dann
dazu und zum Problem Hallstatt immer wieder Stellung genommen. Hallstatt
ohne Morton wiire ebenso unvorstellbar wie Hallstatt ohne Ramsauer. Hatte
er auch nicht das gleiche Gliick wie jener, so verdankt die Forschung F. Morton
doch die Kenntnis der jlingsten Griber des Hallstitter Friedhofes, dariiber
hinaus aber wohl noch weit mehr, ja so viel, daB es eines eigenen Literatur-
verzeichnisses bedarf, um so viel als méglich von dem zu erfassen, was er
immer wieder an Neuem iiber Hallstatt und sein Salzkammergut vorzulegen
vermochte. Doch dies alles sozusagen im ,Nebenberuf”, denn die Botanik blieb
bis zum Letzten seine Wissenschaft, die ihm auch vielerlei Ehrungen ein-
gebracht hat. 1937 erhielt er das Offizierskreuz des Italienischen Kronenordens,
1951 wurde er Ehrenmitglied der Universitit Innsbruck, 1853 Ehrenmitglied
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der Triestiner Akademie fiir Kunst und Wissenschaft, wihrend ihn seine
Heimat mit dem Silb i fiir die V um die Republik
Osterreich 1957 und mit dem Ehrenzeichen fiir Wissenschaft und Kunst L. Klasse
1966 auszeichnete. Bis 1945 war F. Morton auch Konservator des Bundesdenk-
malamles und von 1955 bis 1967 Ehrenkustos des Museums Hallstatt. Wer die,
vm]e Hunderte von Arbeiten umfassende, Bibliographie von F. Morton im

Lexikon Oberd i kt, steht bewundernd vor dem
Werk ecines Mannes, dem es das Leben nicht immer leicht gemacht hat. Sein
Eifer, ja seine ziihe ,Verbissenheit® haben ihn bis in die letzten Monate seines
iberreichen Wirkens begleitet. Fiir die Jugend cin Vorbild, ist F. Morton fiir
uns Altere ein jahrzehntelanger Wegbegleiter, dem wir fiir immer ein ehrendes
Andenken bewahren werden. Friedrich Morton ist aber auch das Symbol einer
Forschungsperiode, deren Ergebnisse zweilellos zum dauernden Bestand
unserer Wissenschaften gehoren werden!

Schriftenverzeichnis zur Ur- und Frihgeschichle
Biicher

Hallstatt, Fiihrer mit Bildern, Hallstatt 1829,

90 Jahre Hallstiatter Museum (1844—1934), Hallstatt 1934,

Hallstatt, ein Fiihrer durch die Sammlungen mit einem Rickblick auf die 4000ahrige
Kultur, Hallstatt 1. Aufl. 1939, 2. Aufl. 1939, 3. Aufl. 1950, 6. Aufl. 1956.

Hallstatt, eine Stitte viertausendjihriger Kultur, Wien 1941.

Hallstalt, Kultur und Natur einer 4000jihrigen Salzstitte, 1: Hallstatt und die
Hallstattzeit, Hallstatt 1953; 1I: Die letzten 150 Jahre des Bergmannsortes, Hall-
statt 1954; III: Salzkammergut, die Vorgeschichte einer beriihmten Landschaft,

953; V: Viertausendfunfhundert Jahre Hallstatt im Bilde, Hallstatt

Zeitschriftenaufsitze

(gem. m. Elise Hofmann) Die prihistorischen Holareste von der Dammiiese bel Hn!l-

statt aus der prahistorischen des
1927, S. 90—81.

Grubenbeleuchtung in der Urzeit, Berg- und Hiittenminn. Jahrbuch, 75.. 1927, S. 114
bis 116.

(gem. m. E. Hofmann) Neue Beitriige zur Kenntnis des prihistorischen Bergbaues im
Hallstitter Salzberg, Berg- u. Hitlenménn. Jahrbuch, 76., 1928, S. 57—5.

Der Pr auf dem WPZ., 15, 1828,
5. 82101

Zwei aus dem WPZ., 16, 1929,
S. 59—60.

Analyse eines Grilnsalzes vom Hallstitter Salzberg, WPZ., 17., 1930, S. 138—139.
Das Problem der Dammwiese, Heimatgaue, 11., 1830, S. z-ﬂ 259.
Neue Funde aus Hallstatt und Umgebung, WPZ., 14, 1937, 5. 164—165,
Kiefer und Zdhne in der La-Téne-Periode, Bericht iiber eine anatom.-histolog.
Untersuchung von Kiefern und Zihnen neuer Grabfunde am Hallstiitter Salzberg,
Zell.sr.‘hr 1. Stomatologie, 17., 1939, S. 1051—1000
Hallstatt, G , 4., 1939, S. 162—169.
Em neu!r Tragsack fiir Salz aus Hallstatt, WPZ, 26., 1939, S. 157—166.
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(gem. m. F. Wiesinger) Die romische Siedlung in der Lahn bei Hallstatl, Wiener
Jahreshefte, 33, 1941, Sp. 86—122.

Zwei hallstatizeitliche Koplbedeckungen, Germania, 26., 1941, 5. 115—116.

Die Aulfindung ciner karolingischen Fliigellanzenspitze im vorderen Gosausee, Ger-
mania, 26., 1941, 5. 160—161.

(gem. m. E. Polaschek, Die rémische Niederlassung in Hallstatt, Jahrb. d. O0. Museal-
vereines, 91., 1944, S. 203—351,

(gem. m. M. Niefiner) Bronzenc Schaftlappenpickel vom Hallstitter Salzberg, Mit-
teilungen d. Mus. Hallstatt, vorgeschichtl. Reihe, Nr. 1, 1947,

(gem. m. M. Niefiner) Spektralanalytische und metallographische Untersuchungen von
hallstattzeitlichen Funden aus dem F d. Mus.
Hallstatt, vorgeschichtl. Reihe, Nr, 2, 1947,

Ritzinschriften auf Terra sigillata aus der rémischen Niederlassung in der Lahn (Hall-
staty), Mitteilungen d. Museums Hallstatt, vorgesch. Reihe, Nr. 4, 1948,

Eine urnenfelderzeitliche L aus dem . 08, ArchA, 1.,
1948, S. 00—92.

Ritzinschrifien und Bodenzeichen auf Terra sigillata und Hauskeramik aus der romi-
schen Niederlassung in der Lahn (Hallstatt), Mitteil. d. Museums Hallstatt, vor-
gesch, Reihe, Nr. 8, 1948,

Metallographische Untersuchungen an Bronzen aus Hallstatt, OO. MPK., V. 1949,
S. 126127

Zur Frage der Grubenarbeit im Hallstitter Salzbergwerk, ArchA., 2., 1949, 5. 68—75.

Mikroskopische Untersuchungen an rémischer und prihistorischer Keramik von Hall-
statt, Mikroskopie, 4., 1948, S. 3584371

Neue aus dem 28,, 1950, S. 25—29.

Das Goldarmband von Hallstatt, Germ'mla 28., 1950, S. 20—32.

Neue Funde aus Hallstatt, ArchA., 10., 1952, S. 45—52.

Analyse von Ei aus der ra in der Lahn bei Hallstatt
sowie von Eisenerzen aus der weiteren Umgebung von Hallstatt, Germania, 30.,
1952, S, 106—109,

Literatur iiber den vorgeschichilichen Salzbergbau in Hallstatt, Mitteil. d. Museums
Hallstatt, Nr. 20, 1953,

Neues aus der romischen Niederlassung in der Lahn bei Hallstatt, Jahreshefte d.
Gsterr. Archiol. Institutes, 40., 1953, Sp. 161—180.

Keramische Streufunde im Bereich der romischen Niederlassung in der Lahn im
Jahre 1952, Mitteil. d. Museums Hallstatt, Nr. 23, 1954.

Streufunde vom Hallstétter Griberfeld aus den Jahren 1937—1939, Mitteil. d. Museums
Hallstatt, Nr, 21, 1954,

(gem. m. A. Kéhler) Min thistorischer Keramik aus
Hallstatt im Zusamenhang mit anr Frage nach ihrer Herkunft, Germania, 32,
1954, S. 66—172.

Analysen von
in der Lahn und vom Grnb[eld in Hallstatt, J:hrb a5 Musealvereines, 99.,
1954, S. 177—180.

Eine Nadelbiichse der Spiithallstatizeit aus Hallstall, Germania, 32,, 1954, S. B5—86.

Der vorgeschichtliche Salzbergbau in Hallstatt, Der Anschnitt, 7., 1955, S. 22—26.

(gem. m. H. eines vom Grab-
feld eisernen Jahrb. d. od. ines, 100.,
1955, S. 261—262.

Uber das Grilnsalz im Hallstiitter Salzberg, Jahrb. d. 0b. Musealvereines, 100., 1955,
S. 361—362.

Ein interessanter Fund vom Ledrosee, Der Schlern, 29., 1955, S. 475.
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Ein G Niederlassung in Hallstatt, Mitteil. d.
Museums Hallstatt, Nr 82 1955 — Jahrb. d. ob. Musealvereines, 101, 1956,
S. 173—174
Ritzinschriften \md Ritzzeichen auf Terra sigillata und rémischer Hauskeramik aus
der Lahn (Hallstait), Mitteil. d. Museums Hallstatt, Nr. 33, 1856. — Jahrbuch d.
Mus:al\'erelnrs, 101., 1956 S. 167—171.

der der Lahn 1954/5, PAR.
Eln zweites Tongebllde vom Ledrosee, Der Schlern, 30., 1956, S. 129.
(gem. m. B. Baldo) Ein interessantes Rémergrab aus Riva, Der Schlern, 30, 1956,
5. 173—174,
Kinderspielzeug aus dem Pfahlbau im Ledrosee, Der Schlern, so 1953 s. :w—asa
Chemische Analysen und
von der fese und von der rémischen Nicder lnssung in
der Lahn, Jahrb. d. ob. Musealvereines, 102, 1957, S. 133—135.
Eine Feuersteinsiige vom Ledrosee, Der Schlern, 30., 1957, S. 477—478.
Eine rémische Reiterfibel aus Hallstail, Germania, 36., 1958, S. 156.
‘Weitere Neufunde aus Hallstatt, ArchA., 22, 1957, S. 32—38.
‘Uber einige Holzgefile vom Ledrosee, Der Schlern, 32., 1958, S. 377.
Spi tlaténekeramik aus Hallstatt, 00, ArchA., 24., 1959, S. 35—38.
Uber eine romische Schnellwaage aus der Lahn bei Hallstatt, Jahrb. d. o6. Museal-
vereines, 104, 1954, S, 281—282.
Uber zwei merkwiirdige Eisenwerkzeuge aus der romischen Niederlassung in der
Lahn, Jahrb. d. 0. Musealvereines, 104., 1959, S. 279—280.
Uber eine unfertige romische Almglocke aus Hallstatt, Jahrb, d. ob. Musealvereines,
104., 1959, 5. 283—284.
(gem. m. E. Zirkl) 1 bei
aus der Lahn (Hallstatt), Tabtb. . o8, Musealvereines, 106., 1961, S. 231—232.
Ein vorgeschichtlicher Spielknochen aus Hallstatt, Jahrb, d. oé. Musealvereines, 106.,
1961, S. 227228,
Ein Bronzeseiher aus Hallstatt, Jahrb. d. ob. Musealvereines, 106, 1961, S. 229—230.
Hallstatt im Rahmen der Hallstatizeit, Osterreich in Geschichte und Literatur, 1961,
S. 181—186.
Neue Funde am Nord- und Osthang des Turmkogels (Hallstatt), ArchA., 30., 1961,
S. 63—67.
‘Weiteres Kinderspielzeug vom Ledrosee, Der Schlern, 34., 1961, S. 410.
Funde vom Ecklingbithel anléBlich des Baues der neuen Bahnhaltestelle in Hallstait,
Jahrb. d. ob. Musealvereines, 107., 1962, 5. 123—124.
Notgrabungen und Miinzfunde in Hallstatt, PAR., 13, 1963, S. 3.
Die Villa an der Rémerstrae in Hallstatt, Jahrb. d. o6. Musealvercines, 108., 1963
S.130—134.
Rbmische Funde in der .Gaunken" (Lahn-Hallstatt) 1962, Jahrb. d. o6. Musealvereines,
108., 1963, S. 135—1939.
(gem. m. H. Hauttmann) Metallographische Untersuchungen von Hallstéitter Funden,
00., Heimatblitter, 17., 1963, S. 33—40.
Weitere Funde vom Nordhang des Turmkogels, Hallstatt, OO, ArchA., 33, 1963,
S.110—112.
Der urzeitliche Salzbergbau in Hallstatt, Leobner Griine Hefte, 67., 1963,
Weitere rémische Funde in der ,Gaunken® (Hallstalt-Lahn), Jahrb, d. o8. Musealver-
eines, 100., 1964, S. 162—165.
Ein neues romisches Werkzeug aus Hallstatt, Jahrb. d. o8, Musealvercines, 10, 1964,
. 166—1.

, 1956, S. 32—33.

67.
Die Grabungen auf dem Friedelfelde in Hallstati-Lahn 1964, PAR., 15, 1965, S. 16—17.
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Die in der n der Lahn 1954—1856
und 1964, Jahrb. d. 0. Musealvereines, 110., 1965,5 112—103
\Tl:u:: Fundc in der Lahn d

, 110, 1965, S. 204

Em weiteres interessantes Tongebilde vom Ledrosee, Der Schlern, 39., 1965, S. 340,

Ein neolithischer Fund aus Hallstatt, ArchA., 38., 1966, S. 99—100.

Neue Funde aus Hallstatt, Jahrb. d. 6. Mumlvarelne:. 111., 1966, S. 161.

Neue Funde aus der rimischen Niederlassung in der Lahn, Jahrb, d. od. Museal-
ereines, 112., 1967, S. 147—148.

Eine bronzene Tiillenaxt vom Traunsee, 00. ArchA., 43, 1968, S. 139.

Zwel Flachbeile aus der Umgebung von Bad Ischl, 00 Arl:hA 44., 1968, S. 83.
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Archiv fiir ur- und friihgeschichtliche Bergbauforschung
Mitteilung Nr. 35

Das Kupfer der Metallobjekte aus der Tischoferhshle
bei Kufstein, Tirol

Von Heinz Neuninger, Wien — Ernst Preuschen, Salzburg und
Richard Pittioni, Wien

Der freundlichen Erlaubnis des Kulturreferenten der Stadt Kufstein, Herrn
Dr. Franz Biasi, vom 24. 8. 1859 verdanken wir die Méglichkeit, die aus der

Tischoferhdhle bei Kufstein und im Kulstein
(Eigentum des Vereines fiir Hei und Hei 7) 1)
Metall inde?) einer spek i T

zu

Die Objekte wurden R. Pittioni am 31. 10. 1959, bzw. am 15. 11. 1959 iiber-

mittelt, die spektrographischen Aufnahmen und deren Auswertung besorgte

wieder H. Ne\mlnger, wihrend E. Preuschen die Proben Nr. 10—12 begutachtete.
Fir eine spektr bzw. mikroskopische U standen
die nachfolgend genannten Objekte %) zur Verfiigung:

. kleiner Spiraltutulus, aus kreisrundem Bronzestab zusammenge-
dreht, mit hoher Spitze; dieser Teil des Drahtes flachgehimmert. Vgl
H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 6 ¢ (Anal.-Nr. 5667)

. groer Spiraltutulus, gleiche Ausfertigung. Vgl. H. Obermaier,
Anm. 2, Fig. 6 b (Anal.-Nr. 5668)

. kleiner Tutulus, aus Metallblech konisch zusammengebogen. Vgl
H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 5 h (Anal.-Nr. 5669)

. kleine Ahle, Vgl H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 5 m (Anal.-Nr. 5670)
groBe Ahle, Vgl. H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 51 (Anal-Nr. 5671)
langes Blechréhrchen. Vgl H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 5j (Anal-
Nr. 5672)

. langes Blechréhrchen. Vgl H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 5k (Anal.-
Nr. 5673)

. kurzes Blechréhrchen. Vgl. H. Obermaier, Anm. 2, Fig. 5i (Anal-
Nr. 5674)

. GuBkuchenbruchstick (?). Vgl. H. Obermaier, Anm. 2, Fig. Se
(Anal.-Nr. 5675)

10.—12.: Da diese drei Proben b dere 1 dig machten,

ist auf die entsprechenden Bemerkungen von P. Kettner und E. Preuschen
hinzuweisen (Anal.-Nr. 5676—5678)

A mes B

©
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Das Ergebnis der spektrographischen Untersuchungen ist auf der nach-
stehenden Tabelle verzeichnet.

e Oblekt Cu |Sn .\rlml ¥o ‘m- Za | Wi | Cr|Au|Co | g Ca
5667 | Kielnor [ |
smmmmuunm e [+4 e e
4608 | Groger
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ssaa | slinar |
los Gy T |+ +=[=]
5670 Atle () | HM [+4 ===
5071| Grobe Alle (5) | HM [++ i =
mr |4+ so|=(—|
m [+ o
e |sp P

Die Auswertung der Objekt-Analysen (Anal-Nr. 5667—5675) bereitet auf
Grund unserer bisherigen Serienuntersuchungen von Erzen und Fertigstiicken
aus dem Nordtiroler Bereich keine Schwierigkeiten. 1960 allerdings waren sie
noch so {iberraschend, daf wir damals mit einer Interpretation und daher auch
mit einer Verdffentlichung zuriickhielten. Aus Kupfer bestehen das kurze
Blechrhrchen (Anal.-Nr. 5674) und das Gufkuchenbruchstiick (?) (Anal.-Nr.
6675), alle anderen Objekte sind aus Bronze angefertigt. Der kleine und der
groBe Spiraltutulus (Aual ~Nr. 5667, 5668) sind aus dem gleichen Metall her-
gestellt, es ist eine Bronze. ist die wonach
der kleine Blechtutulus (Anal.-Nr. 5669) nur einen geringen Zinnzusatz aufweist,
wihrend die beiden langen Blechréhrchen (Anal.-Nr. 5672, 5673) wieder einen
mehrprozentigen Zmnzusntz emhalten Ihre Elementkombination ist zwar

itativ gleich, aber chieden, wihrend die beiden bronzenen
Ahlen (Anal-Nr. 5670, 5671) wieder aus der gleichen GuBmasse hergestellt
wurden.

Die Elementkombination des fiir die Herstellung der genannten Gegen-
stinde verwendeten Kupfers erweist sich als grundsitzlich gleichwertig, wobei
der hohe Gehalt an Ag und As i in Verblndung mit jenem von Pb und besonders
Sb hervi Eine bietet der durchlaufende und
bei dem GuBkuchenbruchstiick (?) spe:lell bemerkenswerte Bi-Anteil (Anal.-
Nr. 5675), wozu auch noch die Au-Spur beim Material des kleinen Blechtutulus
(Anal.-Nr. 5669) tritt. Es handelt sich somit um eine Elementkombination véllig
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anderer Art als jener, die fiir die Lagerstitten Kelchalm ¥, Kupferplatte®),
Schattberg-Sinwell ®) und Gétschen—Brixental ') erarbeitet werden konnte.
Die Hauptunterschiede zum Kelchalm-Kupfer, wie wir diese Art der Element-
kombination bezeichnen, liegen bei der Nachweisméglichkeit von Pb, Sb, Bi und
Au sowie bei wesentlich niedrigeren Werten fiir Ag und As. Fiir einen Vergleich
der E ination der Ti Funde mit den Fahlerzen der
Lagerstatte Falkenstein bei Schwaz aber entscheidend ist deren hoher Spuren-
anteil von Zn, der jedoch bei den Objekten aus der Hohle entweder nicht oder
nur in Spuren nachwmbar ist. Von einer Verwendung eines aus den Fahlerzen
der Kupfers kann daher nicht die Rede
sein ). Hingegen dcckl sich die El ination T: hohle mit der fiir
die Lagerstitte Alte Zeche-Bertagrube bei Schwaz nachgewiesenen Art des
impurities pattern), das ja fir eine grofle Zahl von Nordtiroler Urnenfelder-
bronzen kennzeichnend g den ist 1%). Da die Kupfergewi g innerhalb der
Lagerstitte Alte Zeche-Bertagrube durch Analysen won Fertigobjekten fiir
Reinecke Bzt A, (Frithmetallikum Ib) gesichert ist ), iiberrascht auch nicht der
Nachweis solchen Kupfers in der Tischofer Hohle mit den hier festgestellten
Resten der Gieflerei-Arbeiten.

Wesentlich unklarer bleibt die Bestimmung der Proben 10—12, die ur-
spriinglich als Schlackenstiicke, bzw. als Kupf in angesprochen worden
waren. Da die Spektralanalysen (Anal-Nr. 5676—5678) eine solche Interpre-
tation zu bestatigen schienen, wurden die Proben am 17. 12. 1959 Herrn Bergrat
Dipl.-Ing. P. Kettner, Direktor der Brixlegger Montanwerke, mit der Bilte um
Priifung und Untersuchung ibergeben. Sein Ergebnis tibermittelte er am 4. 4.
1960 mit folgendem Wortlaut; doch sei auch an dieser Stelle nochmals fir alle
Miihewaltung unser aufrichtiger Dank ausgesprochen.

P. Kettner schreibt:

»Probe 10: Besonders muB betont werden, dal diese Probe beim vor-
sichtigen Abbrechen kleinerer Stiicke (fiir die chemische Analyse) im Innern (in
Hohlriiumen) feinste Fasern enthielt. Diese ,Fasern” sind im Auflicht durch-
sichtig, zum Teil béndchen-férmig, auch verdreht, ungleich stark und zeigen
zum Teil auch ohne polarisiertes Licht und ohne ROT 1 Interferenzfarben. Es
wurde sich allenfalls empfehlen, diese Fasern von einem Fachzoologen oder

zu lassen. Schli 1ls kénnte es sich um Spinn-
weben handeln, was wir jedoch kaum annehmen. Diese Fasern waren im Innern
der Probe eingeschlossen. Sollte es sich jedoch um pflanzliche oder aber tierische
Fasern handeln, dann diirfte wohl die Annahme einer Schlackenprobe von vorn-
herein zu verneinen sein, wofiir auch die geringe Wichte der Probe spricht.*

»Es konnte sich unter Umstinden um Tuffstein handeln, der ja in der Um-
gebung von Kufstein anfillt.”

.Beim Auspacken der mitfolgenden Faserprobe bitten wir besonders zu
beachten, dafl nicht die mit freiem Auge sichtbaren dunklen, astférmigen Teil-
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chen (oder diese auch), sondern die daran haftenden feinsten Fasern (Hirchen)
von Interesse sind. Diese sind Jelzt etwas zusammengekniiuelt, waren aber bei
ihrem Erstauffinden lose und einige Mili lang.
Da eine weitere Zerstdrung der Probe nicht tunlich erscheint, kann niheres
nicht ausgesagt werden.*

,Die chem. Analyse von beliebig entnommenen Teilchen (also keine Durch-
schnitisprobe) ergab 9,30% Kupfer.”

WProbe 11: Allenfalls Azurit und Malachit, kaum als Verwitterungs-
produkt einer ehemals von einer Verhiitlung stammenden Probe anzusprechen.
L#ft cher mineralischen Ursprung vermuten. An Bruchstellen sitzen diese
beiden farbenprichtigen Einschliisse in Spalten von Mineralien mit schwachem

(Dolomit, it 7). Ein lich Anteil der Probe ist
schwarz mit ausgesprochen dunklem, rein schwarzem Strich, an frischen Bruch-
{lichen bzw. Schabstellen (Druckstellen) metallglinzend. Es kénnte sich um
Fahlerz handeln.*

»Eine Probe enthilt allenfalls qualitativ CO,, also Karbonate, die kaum
auf eine Hiittenprobe deuten.”

»Die chem. Analyse von beliebig entnommenen Teilchen (also keine Durch-
sehnittsprobe) ergab 20,98% Kupfer.*

wProbe 12: Kann dem Ansehen nach nur schwer identifiziert werden.
Zum Teil griinlich-schwarzer Slnch andere Anteile auch gelblxch -grauer Strich.
Besteht ebenfalls aus dteil i Anteile auf
schwach rétlich gefirbter dancben grau-lonige Anteile. Kaum
Hiittenprodukt. Die chem. Analyse von belichig entnommenen Teilchen (also
keine Durchschnittsprobe) ergab 25,12% Kupfer und 11,07% Arsen.*

Bereits vor der Untersuchung der Proben 10—12 durch P. Kettner hatte sie
E. Preuschen zur Begutachiung erhalten, nach Kenntnisnahme des in Brixlegg
erarbeiteten Ergebnisses faft er seine Meinung nun zusammen und schlieft
sich der Auffassung von P. Kettner und seinen Mitarbeitern an, wonach es sich
keinesfalls um Hiittenprodukte handeln kann. Wegen der geringen Wichie der
Muster ist es aber ausgeschlossen, sie fiir Erze zu halten, und auBerdem konnte
weder Fahlerz oder ein anderes Erz an keinem der drei Stiicke beobachtet
werden. Fest steht aber, daB die Stiicke in feiner Lamierung stark von Kupfer-
stein durchzogen sind, wobei es sich allem Anschein nach um einen reichen
Kupferstein (mindestens 60%) handelt.

Auf Grund aller Un und bach kénnte man nun
folgende Entstehung fiir alle drei Proben :mnehma Im Zuge primitiver
Kupfererzverhiittung hat man den K einer Zwi:
réstung unterworfen. Der dabei resultierende Versehliff ging in die Sohle des
Réstplatzes, und um ihn nicht verlorenzugeben, wird man von Zeit zu Zeit das
Sohlenmaterial in gewisser Michtigkeit ausgehoben haben, um die Steinteilchen
mit dem Sichertrog oder auf andere Weise Die
Stiicke diirften ganz einfach liegen gebliebene Brocken solchen Sohlenmateriales
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sein, das wahrscheinlich spiterhin durch Lisungen noch verfestigt wurde, Uner-
klrt bleibt es allerdings, weshalb die Brocken keine Frittungs- oder doch

O zeigen, wie solche an der Sohle urzeit-
licher Réstplitze sonst stets zu beobachten sind.

Auf Grund der Anregung von P. Kettner, die faserigen Bestandteile der
Probe Nr. 10 noch mikroskopisch zu untersuchen, geschah dies am 23. 9. 1961
durch H. Neuninger mit dem Ergebnis: in dem Material aus der Tischoferhdhle
bei Kufstein l(cmnl.en fclgende Bestandteile festgestellt werden: verwitterte,
nicht niher i i bar Y und Schafhaare.

Danach hat es also den Anschein, daB die Proben 10—12 Teile der Hohlen-
fillung darstellen, in dem sich Reste des in der Hohle durchgefiihrten GieBerei-
prozesses erhalten und mit den Abfillen der in die Hohle zum zeitweiligen
Aufenthalt hereingetriebenen Schafe gemischt haben. Da eine Uberpriifung
der stratigraphischen Aufschliisse in dem ehemaligen Fundbereich nicht mehr
méoglich ist, muf also diese Frage als ungeklirt offen bleiben. Dies ist umso be-
dauerlicher, als der hohe Zn-Anteil bei den Proben 10 und 11 darauf schliefen
lassen konnte, daB er durch verhiltnismiBig spiit in die Erde gekommene Mes-
singreste entstanden wire. Denn auch die nachgewiesenen Schafhaare kionnen
nur jungen Datums sein — sie sind aber eine Bestitigung dafiir, daB die
Tischofer Hohle richtig d'Schiferhthle, also Schaf-Hohle, heiBen miifte. DaB bei
einer geniigend langen Beniitzung der Héhle als Stall auch Messingreste (wie
kleine Schellen oder Halsbandschnallen) in den Boden gekommen sein kénnen,
ist nicht abzustreiten, und daB das Sohlematerul durch Lisungen nachtriglich

igt wurde, ist ichts der A h der nachts in der Hohle
befindlichen Schafe gleichfalls nicht liberraschend. Hitte es zur Zeit der Aus-
grabungen schon die Phosphat-Methode gegeben, wiire ein entsprechender Nach-
weis wohl leicht méglich gewesen.

Anmerkungen

1) Zur Geschichte des Museums vgl. L. Weinold, Riickschau und Ausblick,
Tiroler Heimatbliitter, 42, 1967, S. 94 1f.

%) M. Schlosser, Die Biren- oder Tischofer Hohle im Kaisertal bei Kufstein,
unter Mitwirkung von F. Birkner und H. Obermaier, Abhandlungen der k. Bayer.
Akademie d. Wissenschaften, 11 Klasse, 24, 2. Abteilung, 1909, S. 385 ff.

3) Nach einer Mitteilung des Vereines fiir Heimatkunde und Heimatschutz vom
15. 11. 1959 handelt es sich um alle noch vorhandenen Metallgerite.

4 H.Neuninger — R.Pittioni — E. Preuschen, Das Kupfer der Nord-
tiroler Urnenfelderkultur, ein weilerer Beitrag zur Relation Lagerstatte-Fertigobjekt.
ArchA.-Beiheft 5, 1960, S. 31 ff., Anal. Nr. 1452—1844,

%) A.a.0,S. 411f, Anal. Nr. 1845—1912.

9 H. Neuninger — E. Preuschen — R, Pittioni Die spektrogra-
phische der Kupf 11 bei Kitzbiihel,
Tirol, ArchA., 46., 1969, S. 99 fL,, Anal Nr. 53035587,
ert, Anal. Nr. 5588—5631.
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% Wie dies von Osm. Menghin — W. Kneussl (Die Tischofer Héhle, Tir.
Heimatbléitler, 42., 1967, S. 113 {f) angenommen wird. Vgl. dazu auch den Beitrag von
E.Schnell zu W. Kneussl, Die iilterbronzezeitlichen Funde aus der Tischofer-
héhle, in: Beitrége zur Urgeschichte Tirols, 1969, S. 39 ({. (S. 113 1)

%) Anm. 4, S, 67.

i) Anm. 4, S. 20 (Zusammenfassung).

') Anm. 4, S. 78, wobei dem Randleistenbeil von der Hohen Salve (Anal. Nr. 1432)
‘besondere Bedeutung zukommt.
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Uber die Kupfererzverhiittung der Bronzezeit

Von Hans Grothe, Baden-Baden

Herr Dr. rer. mont. E. Preuschen machte mich freundlicherweise auf den
Beitrag von Herrn Cl. Bohne, Fiirstenfeldbruck, aufmerksam, der unter dem
gleichen Titel in dieser Zeitschrift (Archiv, Mitt. Nr. 31, 1968, S. 49—60) er-
schienen ist. Dieser Beitrag darf nicht unwidersprochen bleiben, weil die Ge-
fahr besteht, daB die z:hlr:u'}len Fehlzr, die er enthilt, die Verwirrung unler
den in der Metall ise nicht b derten Ur
forschern vermehren.

Es ist gewiB nicht leicht, auf Grund der Funde von Schlackl:n- Rost- und

mit sehr i Resten der Ei h en die
Frage it rei zu ten, wie die Sch der it das Mitter-
berger Erz verhiittet haben. Theoretisch metallurgische Uberlegungen, in Ver-
bindung mit den archiologischen Funden und unter Beachtung der bekannt
gewordenen Arbeitsweisen bei primitiven Vélkern der Alten und Neuen Welt,
konnen zwar die Méglichkeiten der technischen Entwicklung in der Urzeit auf-
zeigen, beweiskraftig werden sie aber nur durch praktische Versuche, die der
Kritik {iber ihre Ki mit dem te und geisti
Stand der in Frage kommenden Zeit und Ortlichkeit standhalten.

Gowland und Coghlan haben hier die ersten wertvollen Beitrige geliefert.
Ihre Versuche bezogen sich aber zuniichst nur auf die erste Stufe der Kupfer-
gewinnung aus oxydischen, kupferreichen Erzen (Malachit, Azurit, Cuprit) in
der Schmelzgrube bzw. im Tiegel. Aus neuerer Zeit besitzen wir durch die
Publikationen von Rothenberg, Lupu und Tylecote ( A Study of Early Copper
Smelting and Working Sites in Israel, Journal of the Institute of Metals, 95,
1967, S. 235—243) eine sehr de Darstell der im Timna-Gebiet im
12. Jahrhundert v. Chr. angewandten Technik und eine sachgerechte Rekon-
struktion des verwendeten Schachtofens mit Geblise. Aber dieser Ofen ist
schwerlich ein Vorbild fiir Mitterberg gewesen. Nicht nur deshalb, weil in
Timna kupferreiche oxydische Erze (,nodules* mit bis zu 37 % Cu, die im
Sandstein eingebettet sind) verhiitiet wurden, sondern weil die ausgegrabenen
und von Tylecote rekonstruierten Ofen von rundem Querschnitt im trockenen
W d unter dem Geldnde-Niveau errichtet waren, was im feuchten
Boden der mitteleuropiischen Gebirge wenig sinnvoll gewesen wire. Auch
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lassen sich dic in den Alpen aufgefundenen Ofenreste nicht in Einklang bringen
mit dem Timna-Ofen.

Uber die Verarbeitung der zumeist kupferarmen Sulfiderze in der Frith-
zeit und iiber die Urform der Schachtéfen zur Kupfergewinnung fehlen noch
die dringend r pr . Es ist daher die Absicht des
Verfassers der oben zitierten Monographie zu hegruﬂen, diese Liicke in der
Geschichte der Metallurgie durch eine Versuchsreihe zu schliefen. Und den
verantwortlichen Leitern der drei Firmen, die diese Versuche personell und
materiell erméglichten, gebiihrt Dank fiir ihre Aufgeschlossenheit.

Im Juli 1964 und Juni 1967 wurden zwei Versuchsserien auf dem Werks-
gelinde Kaprun der Tauernkraftwerke durchgefiihrt und der Bericht hieriiber
bildet den wesentlichen Inhalt der zitierten Publikation. Leider ist er in jeder
Hinsicht enttiuschend. Und wenn der Verfasser des Berichts am SchluB er-
kl »Die Schmelzversuche im Kapruner Tal haben den Beweis erbracht,
dalB es auch mit cinfachen Schmelzéfen moglich ist, aus dem Mitterberger
Kupferkies ein metallisches Kupfer zu erzeugen®, verschweigt er, daB dies
ja nicht das Ziel der aufwendigen Versuche war, etwas zu beweisen, was hin-
linglich bekannt ist. Das ,Wie* sollte erforscht werden! Und das ist in keiner
Weise dargetan worden.

Wo liegen nun die Griinde f{ir den Miferfolg und was sollte man bei
Wiederholung der Versuche stirker beachten?

Zuniichst war schon die Einstellung des Versuchsleiters falsch, auf Gerite
zur Messung der Temperatur usw. zu verzichten, ,weil der Verf. versuchen
wallte, lediglich mit seinen praktischen Erfahrungen als Metallurge die wih-
rend des Schmelzvorganges auftretenden Probleme zu ldsen, vor die auch der
urzeitliche Schmelzer bei seiner Arbeit gestellt wurde®. Erstens weill er ja
nicht, welche praktische Erfahrungen der urzeitliche Schmelzcr besa, und
zweilens bedeutete diese Un ein en. Aufler-
dem wich er sogleich von seinem Programm ab, indem er in anachronistischer
Weise einen eisernen Planrost, eiserne Luftzufiihrungsrohre, einen
auf Geblise umgeschalteten Industriestaubsauger benutzte und

l; von den i dukten anfertigen lief, ,um die
Auswirkungen der wechselnden Schmelzfiihrung zu iiberpriifen und nach
Bedarf Anderungen vornehmen zu kénnen. Leider erkennt man nicht aus
dem Bericht, ob das geschah. Die angegebenen Analysen von einem ge-
rosteten Erzbrocken, einem Einsprengling von Kupferstein in ,Bohnen-
groBe®, von ,gutgellossenen® Teilen der im iibrigen von halbgeschmolzenen
Quarzstiickchen durchsetzten Schlacke usw. kénnen diesem Zweck kaum ge-
dient haben.

In den Vorbemerkungen heiBt es weiter: ,Die Frage der Wirtschaftlich-
keit, d. h. die Hohe des Ausbringens an Kup!ermetall im Verhallnis zum
Metallgehalt des Erzes sowie der brauch blieben
sichtigt, da es sich nicht um ein kontinuierliches Schmelzen in Tag- und Nacht-
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schicht, sondern um kleine, immer wieder abgebrochene Einzelversuche unter
Sléndlg d Bed: handelte.“ Wirtsch i it und Metall-

sind sehr d Dinge. Das erstere, die Differenz zwischen
Erlds und Kosten, steht in der Tat nicht zur Debatte, aber ernst zu nehmende
itliche 1 die dltige Protokollfiihrung iiber die
Stoffmengen im Einsatz und Aufbringen einschlieBlich fhrer Stickgrofie und
Zusammenselzung, Uber die Temp dltnisse, Zeitd Luftmenge,
und faufwand. Nichts dergleichen findet sich in dem

Bericht.

Sedann offenbart der iter eine recht lhafte

der metallurgischen und wirmetechnischen Grundlagen. So liest man z B.
kopfschiittelnd 8. 52, daB ,alle Reaktionen (im Schachtofen) bei Rotglut vor
sich gehen®, S. 55 im Verfahrensstammbaum und im Text, daB das Erschmel-
zen von Kupferstein aus unvollstindig abgerdstetem Erz ein ,Reduktions-
schmelzen® sei, S. 56 »Um die Reduktion der Eisenoxyde zu vermelden wurde
die ichtlich* auf Dunkelrotglut usw. Dunkelrntglul
bedeutet etwa 700°, Kirschrotglut etwa 800° C. Bei diesen Temperaturen be-
{inden sich alle Reaktionspartner noch im festen Zustand. Sie kénnen mit-
einander nur an den Beriihrungsflichen reagieren und auch dann nur mit
so geringer Geschwindigkeit, daB es praktisch liberhaupt keine Bedeutung hat.
Der Verfasser hatte wohl die Reduktion von Kupfer- bzw. Eisenoxyd mit
Kohlenoxyd vor Augen, die beim Schwarzkupfer- und Roheisenschmelzen usw.
maBgebliche Funktion. Das Kupfersteinschmelzen ist aber im wesentlichen ein
Trennungsverfahren, das auf der sehr unterschiedlichen Ldslichkeit der ein-
zelnen Komponenten in den zwei iliissigen Phasen, sulfidischer Stein und
oxydische Schlacke, beruht. Die dabei ablaufenden chemischen Reaktionen
sind i w.:

a) Cu,0 + FeS == Cu.S + FeQ

b) 2 FeO -+ Si0, ,Si0, (Fayalit)

¢) 3 Fe;0; + FeS + 5§ Si0, = 5 Fe,Si0, + 80,

d) CaO -+ Si0, = CaSiO, (Calciummetasilikat).

Fiir die Bildung eines fliissigen Kupfersteins (Gemische von Cu.S
und FeS) ist je nach dem Kupfergehalt eine Temperatur von 1000 bis 1130°,
fiir die der flissigen Silikatschlacken aus CaO—FeO—SiO; von mindestens
1100° erforderlich; sie kann aber auch weit haher liegen, wenn viel SiO, Al:O;
oder MgO, CaO, ZnO verschlackt werden miissen. Diese Mindesttemperaturen
geniigen jedoch nicht fiir eine saubere Trennung der beiden Phasen auf Grund
ihrer unterschiedlichen Dichte und fiir das AusflicBen der Schlacke, weil
diese noch zu zaéhflissig ist und bei der Abkiihlung im Abstich oder Schlacken-
auge erstarren wiirde. Die sog. Freilauftemperatur liegt 50 bis 100° dber der
Temperatur der priméren Kristallisation. Der Versuchsleiter hitte aus der
angegebenen Durchschnitisanalyse des Erzes (39% SiO, 153% Fe, wovon
80% fiir die Steinbildung abgehen, 3,0% CaO, 1% MgO, 3,5% Al.Os) er-
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kennen miissen, daB im vorliegenden Fall Temperaturen von mindestens
1350° C notwendig waren, und zwar in der Schmelzzone des Ofens, um ein
»gutgeflossene Schlacke" zu erzielen, nicht aber Rotglut oder gar Dunkelrot-
glut. Kein Wunder, daB kein einziger Versuch zur Erzeugung eines zusammen-
geflossenen Kupfersteins oder zu einer freilaufenden, homogenen Schlacke
fiihrte!

Wie die oben angelihrten Reaktionen zeigen, ist kein zusitzliches Reduk-

el (K K d) erforderlich, sofern der Réstprozel
richtig durchgefiithrt wurde. Bei zu weit getricbener Abrostung hitte die
Korrektur durch Zugabe einer geringen Menge rohen Erzes geniigt.

Im iibrigen hat jeder Schachtofen, zumindest in der Zone wenig oberhalb
der Diisen, eine reduzi de At hire, wenn das Verhiltnis von Kohle
zur Windmenge so ecingestellt ist, daB eine ausreichende Menge Kohlenstoff
bis vor die Diise gelangt, um den Luftsauerstoff vollstindig zu binden. Die
Reduktionskraft ist umso gréfer, je héher die Beschickungssiule im Schacht
ist. Die Gefahr einer Eisenabscheidung in nennenswertem Male besteht iiber-
haupt nicht, zumal nicht bei den niedrigen Ofen, mit denen wir uns zu befassen
haben, und noch viel weniger, wenn, wie im vorliegenden Fall, so viel SiO, vor-
handen ist.

Das alles sollte der Versuchsleiter wissen, denn es steht in jedem guten
Lehrbuch der Metallhiittenkunde. Dort hitte er auch gefunden, dali bei weitem
die Hauptmenge der sulfidischen Kupfererze nach entsprechender Abréstung
seit g Zeit in Herd o mit neutraler bis oxydierender Atmo-
sphire auf Kupferstein verschmolzen werden. Und wenn er die in seiner An-
merkung 9 aufgeziihlie alte Literatur wirklich studiert hiitte, wiirde er auch
den ,nach eigenem Entwurf* aufgebauten Schachtofen besser gestaltet haben.
Sein wesentlichster Vorteil gegeniiber den Schmelzgruben und -herden ist
nicht, wie der Autor meint, der kontinuierliche Betrieb, obwohl dies natiir-
lich auch eine niitzliche Eigenschaft ist. Aber in der alten Zeit, sogar noch zu
Agricola’s Zeiten (De re metallica, 1928, S. 333), wurden die niedrigen Schacht-
ofen nur 8 bis 10 Stunden betrieben und jeden Morgen um 4 Uhr neu an-
geheizt *). Das lag cinfach daran, daB es damals noch keme Ofenbaumaterialien
gab, welche die grofie beim fiir langere
Zeit aushielten, Auch war die Massenproduktion noch kein &konomischer
Zwang. Der wesentliche Vorteil ist vielmehr der, daB man mit ihm bei
richtiger Gestaltung und Betriebsfiihrung mit geringstem
Brennstoffaufwand den héchsten wirmetechnischen Effekt erzielt, indem die
grofte Hitze gerade dort und auf begrenztem Raum dicht oberhalb der Wind-
diise erzeugt wird, wo man sie benétigt, und daB die dariiberliegende Be-
schickungssiule durch die aufsteigenden heiBen Ofengase ohne weiteren Ver-

*) Bi i Bleierzen rofere Krumméfen mit Sumpf-
o!enzu:u'.\llung stellenweise auch 3 Tage \.munl?rbrochel! (De re metallica S. 341).

6 Archacologin Austriaca, XLVIT, 1090 81



brauch von Heizbrennstofi aufgeheizt wird. Dabei laufen zugleich die am
meisten wirmeverbrauchenden Reaktionen ab, wie die Austreibung der Feuch-
tigkeit oder der Kohlensidure aus Karbonaten, von Schwefeltrioxyd aus den
beim Risten gebildeten Sulfaten usw.

Damit man aber in der Schmelzzone die gewiinschte Temperatur erreicht,
muB die dem Ofen zugefiihrte Kohlenmenge und die Menge der einge-
blasenen Luft im richtigen Verhiltnis zueinander stehen. Da die Beschickungs-
siule dem Gasdurchgang einen von der Korngréfle der Beschickung und der
Fillhéhe abhingi) Widerstand muB die Verbrennungsluft
mit einem entsprechenden Uberdruck in den Ofen eingeblasen werden. Je
gréfer der Gegendruck, umso stirker wird die Verbrennungszone im unteren
Ofenteil konzentriert. Wenn, wie im den Fall, die Beschi
niedrig ist, muB man vor allem fiir das Erz eine nicht zu groBe Stickgrdl
wihlen, was auch fiir den Schmelzvorgang giinstiger ist. Warum der Versuchs-
leiter das Erz nur auf NuBgriBe zerkleinert hat (20 bis 40 mm), ist nicht er-
kldrt worden.

Der Versuchsleiter benutzte als Geblise einen Fligelradventilator, bei dem
Luftmenge und Luftdruck nicht unabhingig voneinander reguliert werden
kénnen, auch nicht durch ein Drosselventil. r einen Schachtofen sind solche
Geblise daher ungeeignet. Ist der Gegendruck groB, férdert der Ventilator zu
wenig, die Verbrennungsleistung geht rapide zuriick. Ist der Gegendruck
klein, wie im vorliegenden Fall infolge zu grober Beschickungsbestandteile,
wird zu viel Luft die riickt in den Oberteil des
Schachtes (Oberfeuer) und unten wird der Ofen kalt. Im Bericht heilit es nun
S. 57: ,Das Geheimnis fiir das Gelingen der Schmelzversuche im Schachtofen
scheint in erster Linie in der richtigen Dosierung (?) des Luftdruckes und in der
Richtung des Luftstrahles zu liegen.” Dieses magere Ergebnis der Lehrzeit auf
dem Versuchsgelinde ist nicht nur ungenau, sondern tiberhaupt kein Geheimnis!

Ein weiterer fundamentaler Fehler liegt im Aufbau des Schachtofens. Da
eine malgetreue Schnittzeichnung des Ofeninneren fehlt und die Angaben im
Text weder unter sich noch mit der Photographie Abb. 3 iibercinstimmen,
beschrinken wir uns auf einige Widerspriiche: S. 54: Der Ofen hatte einen
inneren Durchmesser von 20 em. 8. 57: Das , Abstichloch” wurde spiter auf die
Hlfte des urspriinglichen Durchmessers von etwa 25 cm verringert, ,um das
iibermaBige Ansaugen von Kaltluft zu verhindern“. Das sog. Abstichloch (es
wurde iberhaupt nicht ,abgestochen) war demnach anfinglich gréfer als der
Ofendurchmesser! S. 54: ,Die Verbrennungsluft wurde mittels des (eisernen)
Diisenrohres durch (!) den Abstich auf der Vorderseite des Ofens zugeliihrt".
Die Photographie zeigt zwei Rohre, die beiderseits der offenen Brust, jedoch
unterhalb der Of anstatt mind 20 cm oberhalb des
oberen Randes der Herdgrube, horizontal in den Ofen fiihren. S. 56: ,Es wurde
daher bei allen folgenden Schmelzen darauf geachtet, daB sich zwischen
der Mindung der Diise und der gliihenden Ofenbeschickung ein Abstand von
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mindestens 25 cm (?) befand, der stindig mit Holzkohle ausgefiillt wurde.” Der
Abstand ist also grofler als der Ofendurchmesser. Der Ofen stellte, wenn auch
in fehlerhafter Ausfiihrung, den Typ eines Tiegelschachtofens mit offener
Brust dar, wogegen im vorliegenden Fall die Zusl!llung als Spur- oder Sumpf-
ofen mil oder und mit Vorherd die
zweckmiBigere gewesen wiire.
SchlieBlich noch einige Bemerkungen zur Erzvorbercitung, zum Rést-
prozell und zur Z der Beschick : Die D
des vom Mitterberg gelieferten groben Grubenerzes gibt I'olgende
Gehalte an:
Cu =13,20% s
Fe 15,30 Ca0 3,00 S5i0.
Ni = 0,23 MgO 100  ALO,
Daraus errechnet sich folgende Mineralzusammensetzung:
Ni-haltiger Kupferkies:  36,6%
Pyrit
Ankerit
Kaolinit
Quarz

=1617 MnO = 05 % CO,= 600%

Das Erz stimmt also mit der von Zschock h b Erz-
fiihrung des Mitterberger Hauptganges iiberein, der Kuprorgehnll ist aber
Smal hiher. Da erhebt sich doch die Frage, ob ein so reiches Erz von den Berg-
leuten der Bronzezeit in den obersten Tédufen des Hauptganges abgebaut worden
sein kann

Zschocke—Preuschen kommen bei ihren Untersuchungen auch zu der An-
nahme, daB das Haufwerk auf etwa NuBgriBe zerkleinert und durch Aus-
klauben der Gangart bis auf 5% Cu fir das hiittenfertige Erz angereichert
worden sei. Auf die Stiickgréfle schliefen sie nicht zuletzt durch ungeschmol-
zene Gangteilchen von bis zu KubikzentimetergréBe in einigen ,Rohschlacken®.

Es kann aber wohl auch sein, daB diese Schlacken aus einer Periode stam-
men, in der die Verhii ik noch nicht ausgereift war, also hilt-
nismiiBig viel Miflerfolge, wie bei den Kapruner Versuchen, auftraten. Warum
sclllen die Schmelzer auf dem Mitterberg nicht sehr schnell auf den Gedanken

sein, diese lzend he]len und spezifisch leichten Ge-
steine vor dem lich: itgeh und zu diesem
Zweck das Erz auf z. B. ErbsengréBe zu z.crklem:rn" Wir wissen doch, daB
die mechanische Aufbereitung, sogar ei Blich des W weit

verbreitet war; der letztere zumindest zur Zeit des Auftretens der absichtlich
erzeugten Zinnbronzen und in Lindern, wo Gold aus Seifen gewonnen wurde,
noch viel frither. Ein durch weitere Erzzerkleinerung unvermeidlich gréferer
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Kupferverlust diirfte damals ebenso in Kauf genommen worden sein wie heut-
zutage. Er wird im ibrigen weitgechend kompensiert infolge der geringeren
und flissigeren Schlackenmenge, d. h. der geringeren Verschlackungsverluste.
‘Wire so bei den Kapruner Versuchen vorgegangen worden und etwa 54%
vom Quarz und Tonschiefer eliminiert worden, wire beim SchmelzprozeB
eine bei 1200° freilaufende Schlacke angefallen.

Bei den Versuchen in Kaprun wurde zwar der Quarz nach der Zerkleine-
rung auf Nufigréfe angeblich ,weitgehend” ausgeklaubt; da aber keine Zahlen
angegeben sind und auch eine Analyse des Erzes nach dieser Behandlung fehlt,
weiB man nicht, wie das Erz nun wirklich beschaffen war, das zur hiitten-
méBigen Verarbeitung gelangte. Besonders wirksam kann diese Aufbereitung
aber nicht gewesen sein, weil die Schlacke ,stets von halbgeschmolzenen Quarz-
stiickchen® durchsetzt war.

Der R&stprozeB, ein wichtiger Teil bei der Verhiittung sulfidischer
Erze, wurde am Mitterberg, wie Zschocke-Preuschen nachgewiesen haben, auf
einem Bett von Reisig und Scheitholz in Haufen oder Stadeln durchgefithrt,
nicht aber, wie es in Kaprun geschah, auf einem eisernen Planrost ,in diinner
Schicht”, die von unten durch ein Holzfeuer angeziindet wurde. Angeblich
wurden bei nur einem Feuer */; des Schwefels abgerdstet. Das ist wegen un-
korrekier Probenahme fiir die Analyse nicht nachpriifbar, aber moglich.

‘Wenn sich das Erz aber so vorziiglich abrésten liel, trotz der nach unserer
Ansicht zu groflen StickgroBe, hitte man bei kleinerem Korn noch einen weit
héheren Anteil des Schwefels eliminieren konnen, zumal, wenn man nach dem
ersten Feuer das miirbe Rostgut vom ungerdsteten Kern mechanisch abge-
irennt und letzteren Anteil einer zweiten oder auch dritten Réstung unter-
worfen hitte. Man hétte dann ein mehr oder weniger totgerdstetes Pmdukt er-
halten, aus dem man im nunmehr zu un-

hkupfer und falls eine geringe Menge von kupfer-
reichem Stein (Diinnstein) gewinnen konnte. Infolge der groferen Menge
Eisenoxyd, die dann zur Schlackenbildung zur Verfiigung stand, wire diese
dann auch leichtschmelzend gewesen. Es hiitte nahe gelegen, das in Kaprun
zu versuchen. Denn es steht durchaus noch nicht fest, daB die Schmelzer in der
Bronzezeit nicht in dieser Weise gearbeitet haben sollten. Auch der heutige
Verhiittungsprozel fiir das Mitterberger Erz in Brixlegg entspricht im Prinzip
diesem Verfahren vollkommen. Die alten Schmelzer hitten auf jeden Fall er-
heblich weniger Holzkohle bendtigt und die Vorteile, die die Zwischenschaltung
des Rohsteinschmelzens bietet, spielten bei dem kupferreichen und vergleichs-
weise reinen Erz des Mitterberges gar keine Rolle.

Der Verfahr den Czedik-Eysenb: im ArchA-Beiheft 3
1958 aufstellte und den der Verfasser des Kapruner Berichtes {ibernahm (leider
mit vielen fehlerhaften Abweichungen und Zusitzen), beruhte auf der An-
nahme, daB das Hittenerz viel drmer war. Niher darauf einzugehen, ist hier
nicht maglich.
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Die Funde von Kupferstein sind kein Gegenbeweis fiir die oben aufgestellte
These, denn beim Abrésten kann die Hitze so hoch steigen, daB eine fliissige
sulfidische Phase ausseigert und in die Asche des Rostbettes tropft, welche die
Zusammensetzung von Rohstein bis Spurstein hat. Und auch beim Schwarz-
kupferschmelzen kann der Diinnstein durchaus nach Menge und Zusammenset-
zung einem Konzentrationsstein gleichen.

Die giinstigste Zusammensetzung der Ofenbeschi
der sog. Méller, wurde frither, zumindest seit dem 15. Jahrhundert bi
neueste Zeit, grundsétzlich auf Grund von Kleinversuchen im Tiegel ermittelt.
Dieses ,Probieren* oder , Testen“ (von lat. testa = irdener Topf, Schmelztiegel)
ist aber uralt und bis ins 19. Jahrhundert n. Chr. die einzige Methode gewesen,
um zu erfahren, ob ein Erz schmelzwiirdig sei oder nicht, und um aus dem
wAusbringen” auf den 1 It bzw. den H. zu schlieffien. Die

.Probierkunst” oder die ,Dokimasie“ (engl. fire assaying) ahmt die Hiitten-
pmzesse in kleinstem MaBstab nach und ist wegen ihrer Schnelligkeit und

keit noch heute all in — natlirlich wesentlich verfeinert — zur
Ede]meta!lhcsl\mmung in Anwendung. Uber das erste Auftauchen solcher
Probiermethoden im Altertum ldBt sich noch nichts Bestimmtes sagen. Es
liegt aber auf der Hand, daB die alten Schmelzer ihre Erze nicht aufs Gerate-
wohl in die Ofen schaufelten. Die Ausgriber alter Schmelzplitze sollten auch
auf diesen Teil der Metallurgic ihr Augenmerk richten. Manche Tiegelscherben,
Schlacken und andere Sch dukte kénnten sehr wohl mit derartigen Klein-
versuchen zusammenhéngen.

Sehr friih haben die alten Schmelzer auch noch etwas anderes entdeckt,
von dem der Versuchsleiter in Kaprun leider keinen Gebrauch machte: die sehr
giinstigte Beeinflussung des Ofenganges durch die Zugabe von , Retourschlacke®,
d. h. einer gutdurchgeschmolzenen Schlacke von vorhergegangenen oder auch
von ganz anderen Schmelzoperationen; besonders die Schlacken vom Schwarz-
kupferschmelzen oder vom ,Garmachen” des Rohkupfers sind fiir diesen Zweck
bestens geeignet. Dal} dabei auch der hhere Kupfergehalt dieser letzigenannten
Schlacke teilweise wieder zugute gemacht wird, ist nicht der Hauptgrund fiir die
Riickgabe. Die fertig gebildeten Schlacken schmelzen viel schneller ein als die
freien Komponenten des Erzes, sie wirken als Lésungsmittel und beschleunigen
dadurch die Schlackenbildung.

Wenn man aber durch die Zugabe von sog. Flufmitteln den Ofengang be-
einflussen will, dann mufl man schon exakte Berechnungen auf Grund zuver-
lissiger Analysenunterlagen anstellen oder die optimalen Mengen durch Klein-
versuche ermitteln. Dali der Versuchsleiter bei seinem Versuch, die Schlacken-
bildung durch Zugabe von ,Kalk und Flullspat in wechselnder (?) Zusammen-
setzung” zu verbessern, keinen Erfolg hatte, ist nicht verwunderlich, weil er
nicht erkannte, daB er im vorliegenden Fall gleichzeitig auch Eisenoxyd, und
zwar etwa die doppelte Menge, hiitte zugeben miissen.
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‘Wenn man moderne Hllfml“!l schlecht nnw:ndet hat man noch keines-

wegs die ,primitive" A ise der

Und wenn man nach langwlengen Versuchen nur eine kiimmerliche Menge

von Ki von lkopf- bis Kirschgréfie® aus den halbge-
Massen Ve die nicht einmal geniigten, um

sie zu einem ,Fladen" zusammenzuschmelzen, dann ist die Behauptung, die
Ofen hiitten sich ,gut bewhrt (S. 53) und durch die Versuchsreihen seien die
metal und Grundl festgelegt worden (S. 59),
zumindest {ibertrieben.

Stellungnahme von Herrn Cl. Béhne:

Auf die obigen Ausfithrungen habe ich zu erwidern, dall der Aufsatz aus-
schlieBlich fiir die Leser der ArchA. vorgesehen war, fiir deren Mehrzahl ein
tieferes Eingehen in metallurgische Details ohne Zweck gewesen wire. Es kam
mir lediglich auf den Nachweis an, dall nach dem benutzten Verfahren Rein-
kupfer hergestellt werden kann, und dieser Nachweis ist mir erstmalig bei
25 Versuchsschmelzen einwandfrei gegliickt.

Fir metallurgisch interessierte Leser ist ein Aufsatz mit zahlreichen
metallographischen Bildern und Analysenangaben von Schlacken in Vor-
bereitung.
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Versuch ciner Fahlerzverhiittung nach dem alten
Arbeitsgang auf der Insel Luzon

Von Heinz Neuninger, Wien — Ernst Preuschen, Salzburg und
Richard Pittioni, Wien

Mit 2 Abbildungen

Im Anschlu an die Vorlage der spektrographischen Untersuchung der
Bronzen aus der Tischoferhdhle bei Kufstein ') darf noch kurz iiber einen Ver-
such berichtet werden, den iiber unser Ersuchen die Montanwerke Brixlegg im
Spiitherbst 1960 durchgefiihrt haben. Es handelt sich hiebei um das Experiment,
Fahlerze nach der auf der Insel Luzon von den Eingeborenen im frithen
19. Jhdt. angewendeten Methode zu verhiitten ¥). Herrn Bergrat Direktor Dipl.-
Ing. P. Kettner und seinen Mitarbeitern diirfen wir fiir ihre Bemiihungen auf-
richtig danken. Ausgangspunkt ffir den Versuch war unsere Frage, ob die An-
nahme méglich ist, daf die Alten unter Anwendung der fiir Luzon berichteten
Bedingungen neben Kupferkies auch Fahlerz zu verhiitten vermochten. Doch
sollte das in dem Versuchsgang aus Fahlerzen gewonnene Kupfer auch spektro-
graphisch untersucht werden, um auf diese Weise ‘eine verlaBliche Vergleichs-
basis mit Analysen urzeitlicher Kupfer- bzw. Bronze-Objekte zu gewinnen,
deren Elementkombination einen deutlichen Unterschied zu jenem impurities
pattern aufweist, das als kennzeichnend fiir Salzburger oder Nordtiroler Kupfer
bezeichnet werden darf.

Die M ke Brixlegg ver d fiir den Fahlerz
vom Bergbau Grofikogl/St. Gertraudi bei Brixlegg?®) und berichteten am 12. 1.
1961 iiber ihn selbst wie folgt:

1. Darstellung des Kupfersteines:
Das Fahlerz (mit Anteilen von Schwerspat) wurde ohne Zuschlige in einer
alten kelchfd Probe-Tutte Blei-Tutte 1t. Skizze Abb. 1)
mit Quarzsand abgedeckt — also praktisch unter LuftabschluB — in einem
elektrischen Widerstandsofen (Muffelofen) von auflen auf 1300° C erhitzt
und ca. % Stunde eingeschmolzen. Eine fahlblaue Flamme deutete auf Ver-
fliichtigung von Arsensulfiden.

2. Gewinnung des Rohkupfers:
Der (auf die oben Weise in wurde nach
in einer P hale mit offener Gasflamme (Propangas)
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erhitzt, d. h. z. T. abgeréstet. Der wurde in einen Ton-
tiegel, der ¥/, mit Holzkohle angefiillt war, eingebracht und mit Holzkohle
Unter I'd von wurde unter Luftein-
blasen von unten her (sieche Skizze Abb. 2) bei 1200° C im Muffelofen ein-
geschmolzen.
Der Riickstand wurde nochmals mit offener Gasflamme in einer Porzellan-
schale abgerdstet. Hernach wurde er mit Holzkohlestiickchen in einem Grafit-
tiegel im Muffelofen bei 1200° C unter heftigem Rithren mit frischen Erlen-
Holzstibchen niedergeschmolzen.

Abb. 1. Blei-Tutte mit Fahlerz

Bereits am 16. 12. 1960 hatten die Montanwerke Brixlegg je eine Probe
Fahlerz, Kupferstein und Rohkupfer mit den von ihnen gewonnenen Analysen-
Ergebnissen iibermittelt. Sie lauten:

fir den Kupferstein . . . . As 1,48%
Cu 45,71%
s 20,67%
Sb 13,00%
Fe 2,02%
Ba 7,405
fiir das Rohkupfer . . . . . Cu 90,87%
Sb 3,81%
As 0,18%
Fe qualitativ im Analysengang nachge-
wiesen
5 ebenso
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Die von H. Neuninger nach der von ihm ausgearbeiteten Methode ange-
fertigten Spektralanalysen ergaben die nachstehenden Werte:

A P |
ol objenet f cu i:in A5 ,\-l Sl i B Bl e ‘m au|co | 1s
5692 | Fahlorz +++ 1 |+4|++]+++|sp]|sp] 2 |4 = |sp| +
5003 | Kupterstein [+ + =] sp | 4+ [+ +|+ + <[ sp|sp| + [ ++|s ~so| 1
5601 | Rohkupter | 1> | Sp |+ +[8p | ++ [spfsp| 4| + ~ s rl

Dazu ist nun zu bemerken, dafl die Analyse der Fahlerzprobe (Anal.-
Nr. 5692) durchaus in den Rahmen der bereits verdffentlichten Analysen von
Fahlerzen aus dem Brixlegger Bereich ') gehért, wihrend das von den Montan-
werken erschmolzene Kupfer (Anal.-Nr. 5694) durch eine spezifische Element-
kombination ausgezeichnet ist. Hiezu gehdrt ein hoher, mehrere % umfassender
Anteil an Ag, Pb, Zn und Bi, demgegeniiber Sb, Ni und As stark zuriicktreten.
Besonders wichtig jedoch erscheint die quantitative Kombination von Pb, Sb,
Zn und Bi als spezifische Elemente des Fahlerz-impurities pattern, das sich
somit sehr klar von jenem des aus dem Kupferkies der Lagerstitte Alle Zeche
— Bertagrube erschmolzenen Kupfer unterscheidet ). Damit diirfte wohl auch
klar genug bewiesen sein, daB Fahlerze wihrend der Urzeit im alpinen Berg-

— LUFT

HoLZKoWLE TONROHR

AN LUFFPUMPE

AT EERITEN ANGESCHLOSSEN

Abb. 2. Tontiegel zum Einschmelzen von Kupferstein



baugebiet nicht verhiittet wurden, womit auch unsere an die Montanwerke
Brixlegg gerichtete Frage wenigstens indirekt beantwortet erscheint.

Anmerkungen

) H. Neuninger — E. Preuschen — R. Pittioni, Das Kupfer der
2 der Ti bei Kufstein, Tirol, ArchA., 47, 1070, S. 72 IF.

?) Uber das Her von Mancayan auf

der Insel Lumn Manila), in: K e b euschen, Das urzeitliche
Mihlbach Mat,, 6, 1932, S. 257—262 (Literatur-

beigaben, 6. Abscanitt)

% Vgl, dazu die Spekiralanalysen von Erzproben aus der Lagerstitte GroBkogl

. 2294—2315 bei H. Neuninger — R. Pittioni — E. Preuschen, Das
Kupte( der Nordtiroler Urnenfelderkultur, ein weiterer Beitrag zur Relation Lager-
stiitte — Fertigobjekt, ArchA.-Beiheft 5, 1960, Tabelle 10, S. 61.

4 Vgl a. 2. 0., Annal. Nr. 2222—2330.

% Vgl. a. a. O, S. 67 unten (Kupfer Alle Zeche-Bertagrube = Volderer Kupfer).



The Extractive Metallurgy of the Early Iron Age
Copper Industry in the ’Arabah, Israel
By Alexandru Lupu and Beno Rothenberg, Tel-Aviv.
With 25 Figures.
Introduction.

Three main centres of ancient copper mining and smelting are known in
the 'Arabah '), the southern part of the great Palestinian rift, which extends
for appr. 175 km from the Dead Sea to the Red Sea. On the east side of the
"Arabah (Jordanian territory), ancient copper mines, smelting installations and
piles of slag were reported, mainly in the area of Feinan, 40—50 km south
of the Dead Sea and in Wadi Abu Khuscheiba, 13 km south-west of Petra ¥). On
the westside of the 'Arabah, the ancient mining and smelting sites are situated
in the south, mainly in the Timna' (formerly: Menei'jeh) valley and the Wadi
*Amram (W. 'Amrani). (Fig. 1).

A survey group of the American Schools of Oriental Research, directed by
N. Glueck, following in the footsteps of Fritz Frank, the first modern explorer
of the ‘Arabah, visited in 1934 many of the ancient smelting sites”) on both
sides of the "Arabah.

From 1959 to 1961 the "Arabah Expedition ¢) explored the Western 'Arabah,
from the Dead Sea to the Red Sea, and investigated thoroughly the areas of
ancient copper smelting. Besides two large copper industries of the Early Iron
Age 1, copper mines and smelting camps of earlier as well as later periods
were discovered and investigated.

In May 1964 and again in March-April 1966, the 'Arabah Expedition excava-
ted Early Iron Age I smelting camp Timna' No. 2 in order to clarify a number
of metallurgical and archacological problems which could not be solved by
surface-survey methods only *):

. The Early Iron Age extractive copper metallurgy.
2. The accurate date of the mining-smelting operations, within the Early Iron
Age which was generally accepted %).
. The layout and details of the copper extraction plant, i. e.: furnaces, work-
shops, stores etc.
‘We chose Timna‘ No. 2 as the site of our excavations, because this camp
was only discovered in 19597), and had not been ransacked by archaeologists
and visitors and, furthermore, its ruins and numerous surface finds, pottery and

@
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stone implements, seemed to us representative for the other E. I. A. smelting
camps of the Western 'Arabah.

The present paper will mainly discuss me extractive metallurgical aspects;
a detailed archaeol 1 report, di llographical repert on metal
objects and the casting processes at Timna', is in preparation.

A. On the extractive metallurgy of copper at E. I. A. L. Timna' No. 2
1. The ores

The Timna‘ valley is a large semi-circular erosional formation of some
70 sg. km (Fig. 2). Its geology was studied by I. Bentor *).

The copper ores occur in the carboniferous formations, the white Nubian
sandstone series (the so-called “White Copper Horizen”), and in the Sandy
Copper Horizon. In the Upper Nubian Sandstone appear the deposits
exploited by the modern Timna‘' Copper Wo.ks. cnns-sung mainly of quartz
and copper silicates as la, small of malachite, atacamite,
dioptase, tenorite etc.

In the White Nubian Sandstone of the upper horizon, occur numerous
cupriferous concretional nodules. (Fig. 3). Bentor f) and Slatkin®), who investi-
gated the origin of the concretional copper nodules, established that the majo-
rity of copper nodules are fragments of fossilized trees. The texture of the wood
was first substituted by pyrite and later partly or completely substituted by

i i d from acid solutions by a reductive process due to the
reductive acuon of the pyrite or organic substances in the cupriferous solutions.
In the concretions were also found limonitic crystalline aggregates with pseudo-
morphosis of pyrite?).

A large number of nedules and other ores were collected by our team and
chemically and microscopically analysed:

Table No.
Chemical composition of Timna' copper ores, (%)

| complex
3, nodules nodules
oo | aloeson | ot | e | awcus | chaeocie
ferreous malachite
azurite
Cu 1.2—35 1.5—4 | 830 | 1026 1213 2537
8i0, 70—84 45—50 | 50—80 2515 70—80 20—30
Fe,0, 2555 2035 01—2 01—15 | 45—12 48
MnO 022 0.1—05 tr ir ir 0.1—5
ca0 0.2—2 10—20 01—08 | 01—25 | 02—08 [ 0.1—03
MgO 0.1—1 B—12 | 002020 | 002—020 [ 0.1—02 | 01—02
o 0.01—-02 r tr tr tr tr
0.01—0.02 tr ir ir ir tr
Tossor | "05_s 1530 7—20 5—125 2—5 —12
Ign.




Different pieces show varying compositions but their colour give a good
cation of their copper, iron or manganese contents. The common blue and
grey concretions are azurite, malachite and chalcocite with 2—37% copper and
large'quantities of silica. In the copper coneretions cuprite and chrysocolla were
found in very small quantities only. The chemical phase-analysis of such con-
cretions gives a high proportion of carbonates and only a small quantity of
cuprile and chalcocite.

Table No. 2
Chemical and microscopical analysis of some copper ore concretions, from Timna (%)

blue grey grey-red grey-blue
Malachif 6.6—12 32—60 28—34
Azurite 12—50 - 12—21
Cuprite _ - 4.3—74 =
Chalcacite - - 35—129 0.5—18

A single person can easily collect more than 20 kg of ore in one day’s
work, i. e. the equivalent of 2—4 kg metallic copper. The authors made this
experiment, using as mining implement a stone picked up in the wadi.

Chaleocite also occurs in the white sandstone horizon as fossilized wood of
dark colour. Under the microscope, the wood structure is clearly discernible.

2. Mining and ore dressing

Numerous man-made holes and extensive signs of quarrying in the
cupriferous white sandstone horizon at the head of Wadi Timna' and Wadi
Nelushtan, are sufficient evidence for our location of the ancient mines in the
white sandstone horizon ') (Fig. 4). Near the mines, cither on the slopes below
the cupriferous walls or right on top of same, our expedition found many
saucer-shaped shallow pits, 5—20 em deep, called henceforth “dressing-pits”
(Fig. 5—6). These pits (150—300 cm) are conspicuous already {rom far, as they
are filled with whitish, finely ground sandy material. The dressing-pits are
usually surrounded by piles of rubble, in many cases a small semi-circular,
primitive structure was erected next to the pit. The undisturbed parts of the
area around the dressing-pits are also covered with small stones, but have a
different appearance. Near the pits, and oiten also within same, grinding and
crushing stone implements were found, as well as Early Iron Age [ pottery.

It was one of our first tasks to decide whether those pits could possibly be
natural phenomena, perhaps created by rain or wind, or whether they were man-
made installations used to crush the copper or iron ores (fluxes) in order to
separate the ore from the associated gangue. As the white sandstone is much
meore friable than the copper nedules or iron oxide, the separation of the ore by
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crushing or grinding the rock was an easy task. By this method the miners
obtained very much enriched raw material, to be sent to the smelting sites for
further treatment.

The analyses of soil samples taken from the inside as well as from the area
outside the dressing-pits show a marked difference of contents:

inside: 0,1—0,25% Cu; 5—12% Fe
outside: 0,005—0,01% Cu; 2,1—3,5% Fe

These results prove our hypothesis that the pits were dressing-pits for copper
and iron ores.

Many implements of Nubian Sandstone, granite and basalt, were found at
the mines and in the area of the dressing-pits. The implements served as ham-
mers, crushing stones and grinders, pestles, anvils and mortars (Fig. 7).

3. Fluxes

Different materials to be found in the Timna‘ valley could have served as
fluxes in the smelting process: limestone, dolomite, iron and manganese ores.
Yet, if we take into consideration the fact that in almost all the Timna‘ slag
samples, analysed by us, the FeO/SiO, ratio is more than 1, the choise seems
rather limited, as most of the existing materials and ores have a higher silica
than iron contents and are therefore not suitable.

In the ancient mining area, considerable quantities of different types of
fossilized trees can be found. In a small crevice in one of the mining walls
(mine No. 23), we found appr. 2—3 tons of such material. Its colour varied from
pinkish white (very siliceous) to dark red and brown. The chemical composition
of the fossilized wood is:

Table No. 3
Chemical composition of fossilized wood from Timna®, (%)
Fe,0, si0, | CaO Mgo | MnO ‘ Cu
Red limonite B0—85 5—15 0225 02—2.6 0.0—0.2
Dark brown 10—30 50—80 05—4.3 3.8—10 0.2—3.1

Only the red-type fossilized wood (Fig. 8) can furnish good flux, since it
contains 60—85% Fe,O, and only about 5—15% SiO,. The other parts of the
fossilized trees, of greybrown colour, contain only 10—30% Fe.O, 0,3—10%
MnO, 50—80% SiO; and unly 0 273 1% Cu.

As analysis shows oxide, imes up to 40—54%,
in many samples of dark grey s'lag found at Timna' No. 2, we also looked for
manganese ore which could be used as fluxes. Not far from smelting camp
No. 2 we found concretions containing 30—50% MnO,. In Wadi Mangan, exten-
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sive deposits of manganese ore exist, and samples collected by us show 50—60%
MnO; and 12—20% SiO..

In the excavated area of Timna' No. 2 we found a piece of manganese ore
containing 75% MnO., which must have been brought to the site for use as flux.
Dolomite and limestone are plentyful in the Timna' area and could easily be
obtained by the smelters.

4. Fuel

There is no mineral coal in the 'Arabah and the smelters could only use
charcoal to reach the temperature (above 1100° C) required for the smelting
process. The wood for the chareoal came from the acacia trees, growing in the
"Arabah and its wadis. Several samples of charcoal, found, sometimes together
with slag (Fig. 9), in the smelting camps, were investigated by A. Fahan, of the
Hebrew University, Jerusalem, and defined as “one of the kinds of acacia (ac.
tortilis; ac. negevensis; ac. raddiana) which grow in the Negev”

10—30 kg of charcoal could be obtained from one such tree. In area Bl of
our excavations at Timna‘ No. 2, a circular area of approx. 10 m diameter was
found to consist of a thick layer of charcoal and charcoal dust, containing also
many traces of unburned wood, and we presume that it served as a centre for
the burning of charcoal, i. e. as the location of the charcoal-pile. Charcoal pieces
found in the excavation of Timna' No. 2 and others, found previously in a
discarded charcoal-ore charge of a furnace in Wadi 'Amram'¥) (extinguished
before burning out and left on a slag pile near the smelter), showed a size up
to 35 mm.

5. The smelting installations and processes

a) Smelting camp No. 2 (Fig. 10)

Smelting camp No. 2, one of the eleven camps connected with Early Iron
Age copper production found in the Timna' valley, covers an area of approx.
180 X 150 m, and is located in one of the southern tributaries of Wadi Timna".

Many primitive, mostly circular structures were found standing on the
surface, in varying stages of destruction, with large numbers of stone imple-
ments, sherds and small slag pieces dispersed over the whole area. Some stone
implements were also found inside buildings, including mortars found in situ.

On the west side of thecamp, four slag piles, consisting of large, broken,
circular slag slabs were conspicuous. (Fig. 11).

Camp No. 2 showed clear evidence of extensive structures underground,
besides and underneath the circular stone structures above ground. These
structures were completely covered by wind and water-carried sand and could
enly be investigated by excavation.

Ten separate areas in camp No. 2 were excavated. In seven areas metal-
lurgical installations were found, including three smelting furnaces (C, E, G),



several melting-casting furnaces (Bl, K), the above mentioned charcoal burning
site (B2), stores and workshops (D-K, B2—3), two places of worship (A, F) and
a tomb (M). (Fig. 12).

b) The smelting charge

Storage and dressing installations were excavated (areas B2—3 and D-K),
with stone-built storage pits along the walls and large stone-lined ore-and
water-storage pits. Crushing floors, built of flat stones, with crushed ores and
many crushing implements (pestles, mortars and hammers) were found in situ.

In most of the excavated areas, ores, fluxes, charcoal, stone implements
and clay tuyére-ends were found.

As the ores used were essentially carbonates, with sulphides of the chalco-
cite type used only in small quantities, we concluded, that no preliminary
roasting was necessary. This conclusion is supported by the fact that no malte
and almost no sulphides were found in the slag, and in the metallic copper we
found only very small quantities of copper sulphide (0,01—0,1%), but no matte
whatsoever.

From the composition of the slag:

32—41% Si0; + ALO,, 35—53% FeO + MnO, 4—12% Ca0 + MgO
we can deduce that the fluxes used were of a ration of more than 1 for
FeO : 5i0,. Only the material from the fossilized trees could furnish such fluxes.
The fact that we found junks of fossilized wood of red colour in storerooms in
area D-K, confirms archaeologically our metallurgical deductions.

Limestone was also used as flux, since the iron ore had only a very small
quantity of the basis elements CaQ and MgO (0,2—2,5% CaO + Mg0).

The smelting range of 1100—1350° C of various slag samples from Timna‘
No. 2 (and other sites as well), makes a high consumption of charcoal, up to at
least 20%, most probable.

The high content of iron in the copper, indicates a highly reducive
atmosphere. We melted a partly smelted charge in an electric furnace at a tem-
perature of 1250° C and obtained metallic copper containing B9% Cu, 6,79% Fe
and slag composed of 36,2% S5i0;,41,4% FeO, 6,8% Ca0, 4,3% Al1;0,, 5,7% MnO,
1,2% MgO. These results came fairly close to the slag found at the smelting
furnaces of Timna No. 2.

¢. Furnaces

Photographs and descriptions of various stone structures from smelting
sites in the "Arabah, defined as “small furnaces”, were published since 1935 by
N. Glueck ). From Kh. el-Jarijeh, Glueck published “Furnace A", an irregular
circle, measuring 2,9 X 2,6 m; “Furnace B” is 2,7 m square. “Furnace A and B"
were roofed over “by placing several long, thin, rectangular stone slabs over the
side walls”. “Furnace C" is 5,2 meter square and has two compartments, one
above the other. Similar “furnaces” were described also at Timna' (W. Me-
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nei'yeh). Several of these so- called “furnaces” were excavated by our expe-
dition (in camp No. 3 of Timna'). No signs of heat or slag were found in these
structures. Human bones uncovered at the bottom of some of the structures
make it quite clear that we deal here with tombs '%).

From the metallurgical point of view one should have expected some slag
incrustations to be reported on the walls of the conjectured furnaces, but no
such details were reported by Glueck. Besides, furnaces of such large size do not
seem at all technologically possible in ancient times, because they would demand
enormous quantities of ores, fluxes and fuel. The product of one such furnace
would be in the order of tons per day, a presumption entirely beyond any
historical or technological reason and contradicted, in fact, by the relatively
small quantities of slag at the 'Arabah smelting sites,

The excavations at Timna' No. 2 have resolved finally the problem of
Glueck's “furnaces” through the discovery of three smelting furnaces in situ
of an entirely different character.

Three smelting furnaces, their walls covered with slag (see below), were
excavated, each next 1o a large pile of heavy, broken, circular slabs of slag. All
three furnaces have a diameter (inside) of 50—60 cm and a depth of 40—50 cm.
The capacity of such furnace is 70—100 litre, i. e. a smelling charge of 200—
400 kg could be smelted at one time. Presuming the charge to contain 10—15%
Cu and approx. 50% fluxes (as shown in our analyses), one furnace could
produce 20—60 kg copper per day.

The furnaces of Timna' No. 2, although of one histerical period, were
constructed by two different methods, differentiating in technical details, but

not in the technol 1 or lurgi iples involved.

1. Two of the furnaces (Fu I and II) (Fig. 13—14)

were pits dug inta the ground, approx. 100 3 80 cm, their walls being con-
structed by 3—4 courses of stone (granite or quartzite, size 10—15 em, 15—20 cm,
15—30 em and similar), covered by a mortar lining of 2—3 cm. The semi-
spherical, bowl-shaped furnace bottoms were also made of mortar, approx.
6 em thick. The mortar, used to prevent loss of smelted material, consisted of
clay and sand, containing 50—70% SiO;, 10—20% CaO, 15—20%A1.0; and
2—17% MgO.

2. Furnace IV (Fig. 15—16)

had roughly the same measurements as Fu I—II, but no stone-built walls.
It was simply a pit dug into the ground, its walls and bottom strengthened
by a thick layer of lining. The opening (see below) of Fu IV, at the (west) side
nearest to the slag pile, was found closed by an intentionally constructed
wall made of sand, stones and some heavy slag pieces (the latter put against
the outer side of this closing wall), obviously in order to make the furnace
re-usable. Repeated use of the furnace was also indicated by a double bottom,
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found in Fu IL i. e. one on top of the other, with a thin, greyish-burned layer
separating the two mortar furnace bottoms.

On both sides of the furnaces ,opening”, i. e. the open (west) wall, broken
intentionally at the conclusion of the smelting process, to allow clearance of
copper and slag, an approx. B0 cm long stone slab (granite) was found. These
proved to be flanking-stones of a shallow pit (Fig. 15—16), dug lower than the
Jevel of the furnace bottom, which served as basin for the slag tapped from
the furnace at the conclusion of the smelting process. By clarifying the function
of these flanking-stones, and finding also the tappinghole in the furnace wall,
we established the earliest use of tapping, discovered up to now.

We assume that the smelters used these flanking-stones for more than
one furnace, as it was much easier to dig a new furnace than to find or cut
such stones. This is probably the reason why so few flanking-stones were
found in the excavation, compared with the number of fragmentary furnaces
found. None were found in the area of the discarded furnaces in area C, or
near the fragmentary furnaces and furnace-bottoms found in area G, on
working-floors below the level of Fu II. Yet, several flanking-stones were
found stored inside the storage-buildings in area B2 and D.

Two orifices were found built or drilled into the furnace walls, besides the

opening® of the furnace:
1. A tubular tuyére made of clay, of a diameter of approx. 100 mm, which was
introduced diagonally through the stone wall and mortar lining at the east-
north-east side of the furnace (opposite the ,opening®), its end, inside the
furnace, approx. 200 mm above the furnace bottom. We assume that through
this tuyére the tube of a bellows was inserted during the smelting process, its
10—15 mm wide nozzle protected by a clay end-piece (Fig. 17 a, b).

The clay end-piece, serving as heat screen to protect the combustible tube

of the bellows, was carefully prepared, forming a small bowl (60—80 mm
outer diameter, 25—30 mm thick) with a hole (10—15 mm) pierced through its
centre. Around this hole, the impression of the rim of the bellows nozzle is
clearly visible (Fig. 17 a). The outside of the end-piece, which came in contact
with the flames and the smelting charge, was found covered with siliceous
glaze, i. e. vitrification of the clay, whose melting range is 1330—1360° C.
Some slag adhered to it as well.
2. The second orifice was a hole pierced through the furnace wall at a
height of approx. 80—100 mm above the furnace bottom, roughly in the
centre between the two flanking-stones, i. e. an opening into the tapping-pit
(Fig. 13). There can be no doubt that from inside the furnace, slag run through
this tapping-hole into the tapping-pit outside and many lumps of slag of
wflowing® appearance, and also ,runners”, were found between the outer wall
of the furnace and the tapping-pit proper.

The furnace bottom was prepared with a shallow cavity in its centre
as a receptacle for the metallic copper.
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d) The smelting process

It is now possible to reconstruct the Early Iron Age technology of the
copper smelting process:

The smelting charge of ores, fluxes and charcoal, prepared at the neigh-
bouring crushing and grinding workshops, was poured onto the burning
charcoal heap inside the furnace. The prevailing wind of the area could not
have been exploited because the tuyére was directed towards east, whilst the
prevailing wind in the 'Arabah is almost constantly north, and its angle of
insertion was too steep for the natural wind to enter and pass through (Fig. 18).
Judging from the angle and direction of the tuyére, the main area of the re-
ducing atmosphere must have been in the centre of the furnace.

We have no archaeological evidence for the kind of bellows used at
Timna‘. The steep angle of the tuyére could indicate a tube inserted from the
height of a medium-sized man, i. e. a blowpipe. Yet, it could also have served
the tube of bowl-bellows, considering the fact that the ground next to the
furnace, on which a working floor of stone slabs was layed, was almost at level
with the upper rim of the furnace, making it necessary to insert the tuyére
diagonally through the furnace wall.

The smelter working the bellows, or blowing his blowpipe, stood behind
the furnace, at its east side, whilst the men serving the furnace with charge
stood on a well-paved stone floor on both sides of the furnace (north and
south). Additional smelting charge was added continously during the smelting
process until the furnace became filled to its brim with smelted material.

Whilst the process of smelting took place, the bellows must have been
continously blowing air into the furnace. As scon as the furnace was full, a
tapping hole was drilled into the lower furnace wall and the slag poured into
the tapping-pit.

A quantity of slag remained sticking to the lining of the walls as a
stalactitic layer of variable thickness.

The metallic copper, separated from the slag by its higher specific gravity,
sunk through the smelted material and settled in the receptacle in the furnace
bottom, forming a round or oval, plano-convex ingot '%).

6. The smelting products
a) Slags

Two different kinds of slag were found all over the area of Timna' No. 2.
The same finds were made at all other Iron Age smelting camps in the
‘Arabah. (Some of the camps show very little slag, having served mainly as
dwelling camps, in others, the large slag circles were found crushed to small
pieces):

1. Heavy, dark-coloured slag circles of 30—80 mm thickness and an outer
diameter of 500—700 mm (Fig. 19a, b). This kind of slag contains drops of
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metallic copper of a diameter of 2—15 mm, concentrated mostly at the lower
part of the slag.

The chemical composition of this circular slag is: 4,1—9,3% Ca0, 0,5—2,5%
MgO, 2,2—9,6% ALO, 32,7—40:2% SiO, 1,7—40% MnO, 6,5—43,3% FeO
(Slags 1, 2, 4, B Table No. 4). It is very interesting that some of the slag contain
& large quantity of manganese oxide (323—40,4% MnO) and only a small
quantity of iron oxide (6,5—14,8% FeO).

2. The second kind of slag was found in small pieces of porous appearance and
of light brown-grey-yellowish colour, containing up to 52,4—53,1% FeO,
i. e. sometimes slightly more than the large circular slag, and also, sometimes,

various amounts of manganese oxide (up to 35% MnO), (slags 3, 5, 6, 7, 9
Table No. 4).

Table No. 4
Chemical composition of the Timna"s slags (%)

|| 3 s e | 71 E
sio, |s27 | 356 | 207 | 402 | 357 | 325 | 381 | 342 | 354
ALG, | 48 | 41 9.8 2.2 31 29 oy 96 4l
FeQ 148 6.5 53.1 433 3z 462 404 365 524
MnO | 323 | 404 25 17 21 04 35 76 | 07
Ca0 | 41 4.6 47 93 | 137 23 45 52 4.9
Mgo | 25 15 23 05 03 47 a1 16 14
Cu 024 | o027 | o027 | o6 | 23 a8 032 | 028 | 08
s 020 | 013 | 020 | 010 | 069 | 014 | 025 | 017 | 030

Explanation for the difference between the two kinds of slag, in appearance
as well as, sometimes, slightly varying composition, may be found in the dif-
ferent method of their removal from the furnace: the large circular slag was
formed by tapping the slag into the tapping-pit, whilst the small slag was the
slag remaining in the furnace, on its walls and below the level of the tapping-
hole, and was removed together with the copper from inside the furnace.

Because the tapped slag was removed from the furnace before the com-
plete segregation of the metallic copper from the slag, it contains numerous
copper pellets. Large quantities of finelly crushed slag were found all over
the smelting sites of the ‘Arabah and also at Timna' No. 2. It appears that in
ancient times much of the large slag was crushed to extract the copper.

Most of the large slag circles were found to have a hole of 100—200 mm
diameter in its centre. It seems most probable that this hole was ,cast in®,
to permit easy and speedy removal of the heavy slag slab, perhaps by means

of a metal hook, in order to make continuous, fuel conserving, smelting
possible.
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As the volume of the excavated furnaces was 70—100 litre, the copper
ingot and the ,small slag”, remaining after the tapping inside the furnace,
amounted only to 2—6 litre. The main body of the slag run out through the
tapping-hole into the tapping-pit.

Microscopical and x-ray examination of the slag show a fayalite, melilite,
and vitreous structure, and sometimes [ree silica and galaxite (Fig. 20). No
matte or sulphide particles were found in the slag, which have only a low
sulphur contents (0,1—0,7%)

Comparing the chemical composition of the slags from Timna' No. 2
with slags from modern factories (Gaspé, Morenci, New Cornelia, Mufulira,

USSR) %), we find a most striking similarity (Table No. 5 and Fig. 21):
Table No. 5
Chemical composition of slags from modern factories (%)
Gaspé Morenci New Mufulira USSR
2 |Cornelia| 1
5\.02 370 381 36.7 32.0 3886 386 385
ALD, 7.0 64 6.4 7.3 7.1 69 6.2
FeO 460 439 6.4 9.7 336 38.1 450
MnO [ — - — — — - - —
Ca0 5 5.0 5.5 43 a9 145 115 21
MgOo _— — — —_ 19 21 22 0.7
Cu 023 —_ 0.39 044 0.52 049 046 03

This becomes even more so if we consider the position of the slags in
the ternary diagram:

(Si0; -+ ALO;) + (FeO + MnO) + (CaO 4 Mg0) = 100%.
The position of these slags on the ternary diagram ist almost identical (Table
No. 4 bis, Table No. 5 bis, Fig. 22):

Table No.4 bis.

Chemical composition of the Timna“'s slags, (%)
(Si0, + ALO,) + (FeO + MnO) + (CaO + MgO) = 100%

|0 o] ] osoe [ ] ot e | | R [

ALO, + SIi0, 411 429 39.0 435 | 4.0 399 42,6 46.0 39.9
FeO + MnO| 516 50.5 54.0 463 | 403 523 48.8 466 53.7
Ca0O + MgO 13 66 7.0 102 15.7 78 85 12 64
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Table No. 5 bis.
Chemical composition of slags from modern factories (%)
(SI0, + ALO,) + (FeO + MnO) + (CaO + MgO) = 100%

Gaspé Morenci New Mufulira USSR
Cor-
1 2 nelia 1 2 3
Si0,+ALO, | 468 461 476 46.4 482 417 46.7 48.3
FeO+MnO 442 48.5 46.6 49.1 408 346 39.2 48.6
Ca0+MgO 8.0 54 58 45 11.0 17.9 141 a1

This result is rather astonishing because it proves that, in many cases,
metallurgists of the 12. cent. B. C. (see below) had nearly achieved the
optimum composition of slag, attained in modern factories by means of
laboratory analyses and extended studies of slag properties.

The fact that iron oxide (FeO) was sometimes replaced by manganese
oxide (MnO), which has a completely different appearance and source, is one
more detail of great interest.

Without having chemical and microscopical analyses at their disposal,
the ancient smelters could only reach such optimum composition of the slag
— the result of thorough metallurgical knowledge and smelting technique —
by long trials and tr through ies of metallurgical
work.

b} The metallic copper
In one of the excavated furnaces a small cake of metallic copper was
found adhering to a piece of slag (Fig. 23). The chemical composition of this
copper and slag are given in table No. 6. Microscopical examination of the
copper show a large quantity of copper oxide and slag inclusions (Fig. 24)
Table No. §
Chemical compasition of copper drop and slag from Timna* (%)

Copperdrop  89.20Cu_ 637Fe 08 Pb
Slag 278 Si0, 48 ALO, 421 FeO 32 MnO 56 CaO  3.22 MgO

As mentioned above, copper pellets of 2—15 mm are found in the lower
part of the large slag circles. Chemical analysis of these drops showed a large
quantity of iron (table No. 7). Microscopical examination of the drops showed
much oxides and inclusions.

Table No. 7

Chemical composition of copper pellets from Timna (%)
i 92 Cu 371 Fe 0.7 Pb
2} 89 Cu 5.14 Fe 12 Pb
3. 9 Cu 6.37 Fe 0.2 Pb
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The chemical composition and the microstructure of the copper pellets
are very similar to that of the copper found sticking to the picce of slag from
the furnace. There are large quantitics of copper oxide, some lead and in-
clusions of silicates.

B. The date of the copper industries in the ‘Arabah and of Timna' No. 2

The Early Iron Age mining and smelting sites in the ‘Arabah, investigated
until our excavations at Timna‘ in 1964 by surface survey methods only, were
called ,King Solomon's Mines* by N. Glueck, in 1940, who stated that the
period of metallurgical activities in the ‘Arabah was ,the Iron Age, that is
the time of the Kings of Israel and Judah, and particularly ... the time of
Solomon*, with some minor activities at the mines possibly before and after
this period ®). ,King Solomon's Mines" became since one of the mainstays of
Biblical Archaeology and a much publicised theory of ancient metal technology.

During 1938—40, N. Glueck partly excavated Tell el-Kheleifeh, near the
shores of the Red Sea, and stated to have found there the largest copper and
iron smelter-refinery of ancient days®), ,a Pittsburgh of Palestine”, built in
the 10. cent. B. C. by King Solomon and operated until the 6. cent. B. C.
According to Glueck, the ,mining and smelting installations® in the ‘Arabah
did not produce metallic copper, but only ,roasted ore”, which was brought
to ,the smelter-refinery” of Tell el-Kheleifeh (according to this theory indenti-
cal with the ancient port of Ezion-geber and also with the city of Elath), for
further smelting and refining and for the manufacture of implements, to be
exported by King Solomon’s Tarshish-fleet to fabulous Ophir *).

In the light of the metallurgical report above, we need not go further into
the question of the conjectured ,roasted ores®. Metallic copper (and copper
only!) was produced in the ‘Arabah smelting camps without any previous
roasting, and no further smelting process was required for the products of the
‘Arabah sites. Furthermore, as we have shown already in 1962 %), Glueck's
metallurgical interpretation of the remains at Tell el-Kheleifeh is a misunder-
standing and metallurgi and ically without ion. There
was no metallurgical industry at this site and no finds of extractive metallurgi-
cal significance were ever reported from this excavation ).

In 1965, N. Glueck reluctantly accepted, in part, our criticism of his
metallurgical theories and our suggestion that his ,large smelter-refinery”
building at Tell el-Kheleifeh may have been a storehouse/granary or a
central stronghold of a fortress. Yet, he still calls Tell el-Kheleifeh ,a metal-
lurgical industrial city.” Evidence for this he sees in a small quantity of slag
and conjectured remains of ,a hand-bellows furnace" found in the excava-
tion of Tell el-Kheleifeh. He also insists in his dating this ,metallurgical
activities” to the 10—6 cent. B. C.*) although no evidence for such dating
has yet been produced.
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However, the ,copper slag” reported by Glueck to have been found in the
excavations of Tell el-Kheleifeh, was analysed already in 1953 for the Smith-
sonian Institution by A. L. ter Braake, and proved to be manganese ore,
bronze-casting slag and one fragment of probable iron slag ). No details
of the ,hand-bellows furnace” were ever published *'). Glueck also still (1969!)
insists in his dating the ‘Arabah copper mines from the days of King Solomon
to the 5. cent. B. C. ).

Already during our survey in 1959—62 it became obvious, that no pottery
later than the 10. cent. B. C. was to be found at the ‘Arabah sites ™). Un-
fortunately, the limitations of surface exploration withoul excavations, the
insufficient pottery samples found on the surface of the sites, and the unknown
origin and date of many of the unusual sherds (found until 1964 only on the
surface in Jordan and the ‘Arabah), made accurate dating of the 'Arabah
pottery rather difficult. In our first preliminary report?), we had proposed
to date the Iron Age copper industries in the ‘Arabah to the 11.—9 cent. B. C.
This dating was severely criticised as too early by some well-known archaco-
logist (Albright, Wright, Avigad, Yadin and others) and ,consequently, we
accepted reluctantly the 10—3 cent. B. C.%) as the probable date of the
‘Arabah copper industries. Yet, in order to establish a definite date, based
on scientific facts rather than historical reasoning, we decided to excavate.
‘We choose Timna' No. 2 because the surface finds appeared representative for
all the other Timna‘ smelting camps.

Three kinds of pottery were found in the excavated strata ).

1. Ordinary Early Iron Age I pottery, including also ring-based bowls, large
storage jars and cooking pots.
2. Pottery of type, i ing large {l bowls with tiny

ridge-like handles projecting from the rim, similar to flowerpots, covered
with bichrome geometrical decorations and lines. We found also tiny decorated
flat-bottomed bowls. Some of these bowls are smoothly burnished in yellow-
brown, without it others have i both inside and outside.
Sherds bearing similar decorations were previously reported from Jordan
(Edom) by Albright-Glueck and from the ‘Arabah by Glueck-Rothenberg,
and therefore called ,Edomite pottery”. Lately similar pottery was reported
from the area south of Aqabah, traditionally considered to be the homeland
of the Midianites-Kenites.

3. Hand-made, primitive bowls and cooking pots, with mat-impressed flat

bottoms. These pots, which served domestic needs, have the same shape
as the beautifully decorated ,Edomite" pottery and appear to be primitive
copies of same, seemingly made by semi-nomadic tribes living in the neigh-
borhood of the Edomites-Midianites. The same pottery was previously found
in the Central Negeb, the ‘Arabah and Nort-East Sinai ¥).
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The fact that ordinary Early Iron Age I pottery, including reliably datable
cooking pots, were found in a stratified excavation together with ,Edomite*
and primitive Negeb pottery, enables us now to date all three pottery groups.
‘The pottery found in the excavations of Timna‘' No. 2 must be dated to the
12. cent. B. C. at the latest and nothing later was found there.

This result forces us to reject the hitherto accepted historical nomination
of the ‘Arabah mines as ,King Solomon’s Mines“, because at the time of King
Solomon, the mines of the ‘Arabah were no longer in operation. According to
the probable origin of the pottery, we must now consider the Midianites-Keni-
tes-Edomites, together with the Amalckite tribes of the Central Negeb, as the
ancient copper miners and smelters of the ‘Arabah.

(December, 1966)
P.S. (27.7. 1969)

In 1969, Beno Rothenberg excavated site No. 200 in the Timna‘ Valley. This
site is situated right in the centre of the ancient copper industry of Timna‘
and turned out to be a small Egyptian temple, dedicated to lathor, known to
us from Serabit el-Khadim in Sinai as the goddess of (turquois) mining. Many
Egyptian inscriptions were found in the two main layers of the excavation,
dating Temple I (the lower stratum) to Sethos I — Sethos II, and Temple II,
rebuilt on top of the destroyed Temple I, to the days of Ramesses III—V, that
is to the end of the Late Bronze Age and to the beginning of the Earliest Iron
Age.

‘The temple gifts, found in abundanee, included next to many Egyptian
objects, a fair quantity of copper objects, including several figurines and a
copper snake, which we consider to be of local, Medianite-Kenite parenthood.
It appears that these objects were cast from Timna' copper in a nearby
casting installation.

Besides the Egyptian glazed ware and faience objects, a large quantity
of pottery of the above described three kinds was found. Although there are
numerous new types of pottery objects and much more sophisticated deco-
rations, as befitting temple gifts, and also pottery of the 14—13 cent. B. C.
we found also the same sherds and decorations, found previously at Timna'
No. 2.

This gives us now absolute dates, based on Royal Egyptian inscriptions,
for the pottery of the ‘Arabah copper industries, dates between the end of
the 14. cent. B. C. (1316—1304 B. C) and the middle of the 12. cent. B. C.
(1160—1156 B. C.).

Not all of the eleven smelting camps of Timna‘ were operating all this
time and from the pottery evidence we can conclude that Timna' No. 2 was
operated during the 12. cent B. C. only. We plan to excavate in the near
future smelting camp No. 30, which seems to belong to the Late Bronze phase
of the ‘Arabah copper industry.
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The ancient copper industries in the ‘Arabah were Royal Egyptian enter-
prices, operated, like the turqoise mines of Sinai), in collaboration with local
tribes. In the ‘Arabah these tribes were the Midianites-Kenites and Amalekites
and their metallurgical experts of longstanding tradition ).

The h, logical evidence in the Timna' temple indicates
that after the days of Ramesses V, that is after the year 1156 B. C., and until
the Byzantine period, the copper mines of the Western ‘Arabah (and probable
the same happened at the east side of the ‘Arabah) were deserted.
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Fig. 3. Copper ore concretions from Timna'
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Fig. 4. Mine No. 23 in W. Timna'

112



Fig. 5. Alrial view of mining arca No. 18, showing mines and soucer-like ore-dressing
pits on slope below mining walls

8 Archacologln Austriaca, XLVIL, 1970 13



Fig. 6. Ore-dressing pits near mine No. 18
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Fig. 7. Mining and dressing stone tools (NSP and granite)



Fig. 8. Red-type iron ore (flux)-fossilizes wood

Fig. 8. Slag with charcoal inclusions
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Fig. 10. Airial view of Timna' No. 2 (before excavations)
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Fig. 11. Slag pile at Timna' No. 2 (partly sand-covered)

118



End

119



Fig. 13. Smelting furnace I (partly excavated), showing lining and slag on stone-built
furnace walls, one flanking-stone in situ with the second flanking-stone showing up
through the sand, and stone-built working-floor beside the furnace
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Fig. 14. Smelling furnace IL One flanking-stone found in situ, the second found
leaning against furnace side. In tapping-pit some of the slag remained. In furnace
wall apposite the ,opening®, part of tuyére can be seen in wall



Fig. 15. Smelting furnace 1V, with secondary closing of .opening”, as found in
excavation
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Fig. 17. Clay end-pieces of bellow nozzle: a-inside view, showing impression of bellows
nozzle; b-outside view, showing vitrification of clay and adhering slag and copper
pellets
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Fig. 18. Tuyére-system of furnace II (prelim. reconstruction)
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Fig. 19. Large slag circle from Timna‘ No. 2. a-top, b-bottom
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Fig. 20. Microscopical examination of slag from Timna' (x100)
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Fig. 23. Copper pellet found in slag




Fig. 24. Microscopical examination of copper pellet, showing much oxides (x 100)
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Fig. 25. Early Iron-Age I pottery from Timna' No. 2
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Besprechungen

WORLD ARCHAEOLOGY, Volume 1, No. 1, June 1969. Executive Editor Colin
Platt, Lex. 8°, 142 Seiten mit 14 Tafeln und 37 Abbildungen im Text,
Verlag Routledge & Kegan Paul Ltd., London 1969.

‘World Archacology Ist eine neue Zeitschrift, die zweimal im Jahre erscheinen
soll. Thre Aufgabe ist ,to synthesize the best contemporary thought on matters
of common interest to archacologists the world over* als die Stimme einer jungen
Forschergeneration, als deren Sprecher der Herausgeber fungicrt. Jedes Heft soll
einer geschlossenen Thematik gewidmet sein, Heft I/l dem Thema .Recent work
and new approaches”. Die Herausgabe der Zeitschrift ist bestens zu begriien, sie ist
der Ausdruck dafiir, daB eine weltweite Information iiber die engen Bereiche der
einzelnen Linder hinweg heute mehr denn je notwendig ist. Die Konzentration
auf ein bestimmtes Thema kann hiebei nur férderlich sein, sie im Heft 1 durch
zwel Beitrlige {iber Afrika betont. Jene von W. Hensel iiber die Urspriinge der
west- und ostslawischen Stddte und von M. de Bouard (iber das Forschungszentrum
zur Mittelalterarchdologie in Caen fiigen sith allerdings hier nicht sehr gut ein,
50 interessant sie auch sein mogen. Gleiches gilt fiir einen Bericht {iber ein Friih-
laténe-Haus aus Frankreich, wiihrend die Artikel von D. G. K:!u‘lall I Scollar und
F. R. Hodson ‘methodische Fxlgm der Statistik behﬂndel.
tierungen nnne wird d
Die alle Beitrige sind in englischer Sprache
abgefabt, dm:h gchl. weder aus der Editorial-Note noch aus den Notes to Contri-
hulms hervor, ob Buch Manusknpm in anderen Weltsprachen angenommen werden.
wiirde dies eigentlich nahelegen. Den
Hcrnusgcbcrn n'bl:r wollen wir viel Erfolg fir ihr Unternehmen wiinschen.

Richard Pittioni.

ARCHAEOMETRY, Managing Editors M. J. Aitken and E. T. Hall. Volume 11
(1969), 8°, 182 Seiten mit zahlreichen Abbildungen im Text, Cambridge
University Press, London 1969,

Dem Ersuchen des Verlages, der nun schon im 11. Band vorliegenden, aus kieinen

Anfingen entstandenen Zeitschrift ARCHAEOMETRY eine Besprechung zu widmen,

Kommt unsere Schritileitung deshall geme nach, well tia damit Gelegeahait findt,

diese | mit ihren Beitrigen einer gréferen

igen. Die betreffen vor allem neue naturwissen-

bzw. ihre fiir spezielle Fragen, wie

2% 16 Belirige des) varlieganden Bandes deullichroachendFum Grobteil sind sie
jedoch physikalisch und chemisch s daB sie nur in

wie jenem in Oxford, bearbeitet werd:n konnen, Allerdings zeigt sich auch hier
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wieder, dall eine von der hlslnnschen Forschung gestellic Frage auch durch exaki-
natur beantwortet werden kann. Ei
gutes Beispiel dafdr ist die Di.skulslm\ zwischen Cillmg-MlllEl und J Raison {iber
die Frage der Herkunft des fiir die r in T

Biigelkannen verwendeten Tones, also die Pr:ge nh sie selbst im Lando erzeugt
oder von wo anders (Kreta) eingefiilhrt worden waren. So interessant auch dieses
Problem ist, so schwierig ist seine Losung, da ja die geologischen Voraussetzungen
fiir die Entstehung des Rohstoffes auf dem Festland wie auf den Inseln die gleichen
sind. Chemische Analysen des Tones kénnen daher nur die Zusammenseizung des
Tones aufzeigen, aber kaum etwas {iber die Herkunft der GefiiBe aussagen, es sei
denn, daB man in den einzelnen Topfereien ganz bestimmte Magerungsmittel ver-
wendet hat. Wenigstens wird eine solche Beurteilung von Mitteleuropa her nahe-
gelegt. — Die Fachforschung darf mit Freude feststellen, in ARCHAEOMETRY ein
Publikationsorgan zu besitzen, in dem nun den naturwissenschaftlichen Hillsdis-
ziplinen bestimmter Richiung eine Heimslilie gebolen ist.

Richard Pittioni.

ALT-THURINGEN, Jahresschrift des Museums fiir Ur- und Frithgeschichte
‘Thiiringens, 9. Band, gr. 8%, 261 Seiten mit 60 Tafeln und 55 Textabb
dungen, Verlag Hermann Béhlaus Nachfolger, Weimar 1967.

Band 9 von Alt-Thiringen enthilt eine griBere Anzahl von Arbeiten, die in
ihren Ergebnissen auch iiber den regionalen Bereich hinausreichen.

In das Gebiet der Paliiobotanik fihrt uns die Arbeit von Jirgen Schultze-Motel
und W. Gall. Im Zuge der Bearbeitung der Kulturpflanzen einer urnenfelderzeitlichen
Fundstelle werden die bisherigen Getreidefunde aus dem Raume Thilringen unter-
sucht, Die vom . Vater der thiiringeschen Urgeschichtsforschung® Friedrich Klopfleisch
1856 entdeckte und in der Folgezeit untersuchte Befestigung auf dem Jenzig bei Jena
wird in einer umfangreichen Materialstudie von K. Simon dargestellt. Dem Problem
der Eisenverhiittung im 1.—3. Jahrhundert n. Chr. ist eine vorbildliche Arbeit
von S. Duick gewidmet

B. Schmidt unﬂ H Albrecht ve(uﬂmlllﬂ‘len das bisher ilteste miinzdatierte
Korpergrab der das auf Grund der
Materialzuordnung des Fundgutes in das spme dritte Jahrhundert gestelll werden

muB.

Die Untersuchung eines Pechofens des spiien 13. bzw. des frilhen 14. Jhdts.
wird durch H. J. Barthel und R. D. Bleck vorgelegt. X
Mit Problemen der T ihrer fiir Probleme
der ichte und ihrem Verhiltnis zu den Ergebnissen der ing
setzt sich eine Arbeit von G. Hise auseinander.

G. Behm-Bl-nd«e, H. Bach und A. Bach beschiftigen sich mit Fragen der
in Thiringen. Sie kommen dabei zu dem
Ergebnis, daf dlrekle und indirekte Leichenverbrennung im Raume Thiiringen keine
normale Bestattungsart darstellt, es sich hiebei vielmehr hichstwahrseheinlich um
das Vorrecht einer auserwihlten Personengruppe handelt, Dieser Untersuchung ist
auch eine anthropologische Auswertung der aufgefundenen Leichenbrandreste bei-
gefilgt. — Insgesamt also wieder eine Reihe wichtiger und wertvoller Beilriige zur
Ur- und des Raumes.

Herwig Friesinger.
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FUHRER ZU VOR- UND FRUHGESCHICHTLICHEN DENKMALERN.

Band 11: Mainz, mit Beitrigen von F. Arens, K. Béhner, H. Briining, E. Derap-
sky, R. Délling, E. Ellmers, K. H. Esser, L. Falck, F. J. Hassel, W. Jung,
H. Klumbach, H. Presser, W. Selzer, B, Stéimpel, K. Weidemann, kl.
244 Seiten mit zahlreichen Abbildungen im Text und 1 Karte, Verlag Phi
lipp von Zabern, Mainz a/Rhein, 1969.

Band 12: Nérdliches Rheinhessen — Ingelheim, Bingen, Bad Kreuznach, Alzey,
Oppenheim, mit Beitrigen von H. Ament, K. Bohner, H. Briining, D. Ell-
mers, O. Guthmann, F. J. Hassel, O. Hockmann, H. Klumbach, U. Schaaff,
B. Stiimpel, K. Weidemann, V. Weimann, k1. 8°, 260 Seiten mit zahlreichen
Abbildungen im Text, Verlag Philipp von Zabern, Mainz a/Rhein, 1969.

Band 13: Stidliches Rheinhess — nirdliche Vorderpfalz, Worms, Kirchheim-

D berg, Eisenk mit Beitrigen von K. Bohner, D. Ell-
mers, G. Illert, Kw. Kaiser, H. Schulze, K. Weidemann, kl. 8°, 144 Seiten
mit zahlreichen Abbildungen im Text und 1 Karte, Verlag Philipp von Za-

bern, Mainz a/Rhein, 1969,

Die ungeteilie Anerkennung, die bereits ArchA. 45, 1969, S. 81, fur die friher
erschiencnen Binde dieser Reihe ausgesprochen werden konnte, dar! auch fur dic
weiteren drei (11—13) wiederholt werden. Sie sind ausgezeichnet in ihrem Aufbau,
grofartig in ihver Gestaltung und hervorragend in der Darstellung eines liberreichen
Stoffes aus der Ur- und Frihgeschichte, dem Mittelalter und der Kunstgeschichte der
behandelten Gebiete. Reiche Literaturangaben und viele Bilder erginzen die knapp
gehaltenen Texte. Sie alle einzeln zu wiirdigen ist ebenso schwer wie jene heraus-
zuheben, die den haben. Man hat sie in ihrer
Summe zu sehen als Zusammcnln:xung und Information aus der Feder von besten
Kennern der Materie.

Richard Pittioni.

NEUE AUSGRABUNGEN UND FORSCHUNGEN IN NIEDERSACHSEN,
Band 4. Fiir die Arbeitsgemeinschaft der Ur- und Frithgeschichtsforscher
in Nied h (im NHB) I ben von Herbert Jankuhn, 4°,
427 Seiten mit zahlreichen Abbildungen im Text und auf Tafeln, Verlag
August Lax, Hildesheim 1969,

Der vorliegende Band, cine zweite Festschrift fir H. Jankuhn, mit einem er-
staunlich reichen und vielseitigen, von 30 Mitarbeitern gestalteten Inhalt, der in
uiberwiegender Mehrheit den Fragen der Frithgeschichte und des frithen Mittelalters
mel ist. Jedem einzelnen Beilrag gerecht zu werden oder auch nur dessen
Inhalt anzudeuten, iibersticge den Rahmen einer Besprechung. Jeder ist in seiner
Art aufschlufireich und anregend, sei es zu kritischer Stellungnahme (wie beisplels-
weise zu W. Barner's tiber al oder zu jener
von H. Steuer iiber die i Birka), sei es zur
weiteren Verwertung innerhalb des jeweils emschligxgen Forschungsbereiches. Doch
wire es ungerecht, diesem oder jenem Beitrag den Vorzug zu geben. In ihrer Gesamt-
heit sind sie ein eindrucksvolles Dokument einer Forschungsintensitit, der man nur
hichste Anerkennung zollen kann. Fiir den Herausgeber aber ist der schwere Band
ein weiteres Zeichen seiner allseiligen Werlschiitzung. Den Gebenden wie auch dem
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Ex dazu unseren i il zu sagen, ist uns eine auf-
richtige Freude. Richard Pittioni.

J. TAIT, BEAKERS FROM NO‘RTHUMBEBLAND 8% 71 Seiten mit 4 Tafeln,
3 Abbildungen im Text und 92 Obj Oriel Academic Publi-
cations, Oriel Press Ltd., Neweastle upon Tyne 1965.

Seit J. spielt das ,Becher-Volk" in der
englischen Urgeschichte e\rm hemerimnswe‘rle Rolle. An der von ihm geschalfenen
Terminologie (A-, B- und C-Becher), mit der auch eine chronologische Interpretation
verbunden war, hielt man so lange fest, bis man erkannte, daB die echten Glocken-
becher (die ch die dlteste in England
— und dies diirfte bis heute noch kaum endgiiltig gekldrt sein — ist noch die Frage
offen, ob dle Einzelgrab-Becher, die in Diinemark ja wesentlich dlter sind als die

ichte, noch vor d.u:scr nach Ostengland gekommen
sind oder erst durch die G gung gerieten und daher
mehr oder weniger gleichzeitig mit ihnen nach dem Westen vorgeschoben wurden,
‘Wesentlich aber ist die Tatsache, daB die bellbeaker und die mit ihnen vergesell-
schafteten Formen Englands am engsten mit den festlindischen Glockenbechern
verbunden sind und daB aus der Vermischung von Glockenbechern mit den Einzel-
grabbechern — vieleicht auch mit — alle
weiteren Becherformen (wie der rim cordon-, der short necked und der long necked
beaker) entslanden sind. DaB speziell die Halsbecher cine wesentlich jingere Er-
scheinung darstellen, ergibt sich (brigens auch aus den mit ihnen verbundenen
Dolchformen. J. Tait's Arbeit stellt einen beachtenswerten Beitrag zum gesamten
‘Becher-Problem dar und ist daher bestens zu begriiBen. Richard Pittioni.

G. E. MYLONAS, MYCENAE'S LAST CENTURY OF GREATNESS, 8°, 39 Sei-
ten mit 20 Abbildungen im Text und 1 Plan, Sydney University Press
(for Australian Humanities Research Council, Occasional Paper number 13),
Methuen & Co. Ltd., 1968.

Das Biichlein ist aus einer Myer Pnundal.mn Lecture an der Universitit in
Sydney hervorgegangen und gibt einen mit guten ver-
sehenen Uberblick — aber nicht mehr — iiber die letztjihrigen Grabungen des Verf.
auf der Hohe der Zitadelle von Mykenai. telpunkt der Untersuchungen waren
die Reste des bereils 1892 entdeckien und 1939 von A. J. B. Wace untersuchten
.House of Columns®, von dem nun festgestellt werden konnte, dafl die damals auf-
gedeckten Uberreste zu einem Siulenhof gehdren, der seinerseits wieder als Mittel-
punkt einer Palastanlage anzusprechen ist. G. E. Mylonas konnte auch zeigen, dal
dieser Palast in seinen AusmaBen grofer ist als jener von Pylos und somit einen
sehr eindrucksvollen Bau dargestellt haben muB, Die in seinem Bereich gefundenen
keramischen Reste gehoren dem LH IIIB, also der 13. Jhdl. v., an, das nach Ausweis
der Baureste eine ruhige Periode gewesen sein muB. Allerdings ist der Palast durch
Feuer zerstért worden, doch kann sich der Ausgriber nicht mit dem Gedanken
‘befreunden, dal diese Zerstérung durch die dorische Wanderung herbeigefiihrt
worden sein soll. Er kommt vielmehr auch hier wieder auf seine schon friiher ge-
dubeste Meinung zuriics, wonach diese Zersidrungen mit den tragischen Vorgingen
im ‘Wenn dies auch eine interessante Inter-
pretation d:rslelll, 50 kann ihre historische Realitit wobl kaum ausreichend erwiesen
werden. Denn wenn Verf. meint, daB die kiimmerlichen Reste des 12. Jhdts. v, also
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von LH IIIC, eine K i des erkennen lassen, so ist
dies auch unter der Vorausestzung verstandlich, wonach mit dem Einbruch der Dorer
kaum eine radikale Neuorientierung in der
hnbcl\ wwd Dazu war die achiiische Grundschicht wohl viel zu kriiftig, um von der
bis ins Letzte werden zu kénnen.
Richard Pittioni.

C. BURGESS, BRONZE AGE METALWORK IN NORTHERN ENGLAND,
€. 1000 to 700 B. C., with an metallurgical appendix by R. F. Tylecote.
Lex. 8°, 74 Seiten mit 2 Tafeln und 23 Abbildungen im Text, Oriel Press
Ltd., Newcastle upon Tyne 1968,

Die englische Forschung hat in den letzten Jahren, wohl durch die Ausfithrungen
von C. F. C. Hawkes beim British Council for Archaeology 1960 angeregt, den Fragen
des British Bronze Age besondere Aufmerksamkeit geschenkt, wie vor allem aus
verschiedenen Zeitschriften-Artikeln ersichtlich wird. Leider sind sie auch in nicht
leicht erreichbaren Periodica erschienen (wie z. B. der wichtige, immer wieder zitierte
Verwahrfund von Wilburton in der Archacologia Cambresis 1958). Zu einer syste-

unter Einschluf von chr und typologisch
aussagekriftigen Verwahrfunden ist es jedoch noch nicht gekommen. Auch die
varliegende Darstellung der in Nordengland gehobenen Verwahrfunde ist nur ein
kleiner Beitrag zu dem Gesamiproblem, dessen fazielle Erscheinungsweise durch die
wiihrend des spiten 2. Jahrtausends v. Ch. einsetzende Steigerung der einheimischen

Kupferproduktion bedingt zu sein scheint. Dies ist auch der Grund fir die seit

C. F. C. Hawkes iblich gewordene Benennung der Middle- und Late Bronze Age-

Phasen nach solchen Verwahrfunden, deren Formenbestand zeitlich bedingte Unter-

schiede erkennen 136t Fiir die Regionalforschung ist eine solche Terminologie sicher-

lich von Vortell, fiir eine mehr iiber das
gesamte Inselgebiet hinweg dirfte sich aber doch eine mehr allgemein gehaltene

Terminologie empfehlen, selbst wenn man bedenkt, dab die zeitlichen Verzégerungen

umse gréBer werden konnen, je weiler man nach dem Norden Englands die ver-

gleichende Betrachtung ausdehnt. So zeigt ja auch schon C. Burgess, dad der fir
Wilburion-Komplex in Nordengland nicht in der gleichen

Form anzutreffen ist; an seine Stelle tritt hier der Wallington-Komplex mit starker

middle-Bronze-Age-Tradition. In einem Anhang berichtet R. F. Tylecote iiber die

metallurgische Untersuchung von 36 Objekten, die ihrer iiberwiegenden Mehrheit
nach als echle Zinnbronzen anzusprechen sind. Dies stellt einen bemerkenswerten

Unterschied zu den Bronzen Siid ds dar, die sich durch eine beacht-
liche Blei-K Von ihr wird dafl sie durch eine
intentionelle Zugabe zum Kupfer entstanden w.\ire. doch ist dies ohne Kenntnis der
fiir die Gi g des nicht bewiesen. Das Nord-

tiroler BErta-Gruben Kupfer darf hier als eine kleine Warnung zitiert werden.
Richard Pittioni

K. RADDATZ, DIE SCHATZFUNDE DER IBERISCHEN HALBINSEL vom
Ende des dritlen bxs zur Mitte des ersten Jahrhunderts vor Chr. Geb,,
Un zur h ischen Toreutik. F Band 5,
4°, Textband mit 289 Seiten, 1 Titelbild und 35 Abbildungen im Text,
Tafelband mit 98 Tafeln und 11 Karten, Verlag Walter de Gruyter & Co.,
Berlin 1969.
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le Arbeit ist die
von d:r Phil. r'akulm. rier Gearg-Augus‘-UmvcrslliiL in Gottingen angenommenc
und iiber deren Das vom Verf. behandelte
‘Thema ist der Fachforschung zwar schnn durch mehrere Einzelverdffen ungen der
spanischen Kollegen geliiufig geworden, doch hat er in gewissenhafter Anwendung
die ganze m diese nun ein-
dringlich und umfassend dargestellt. Allein schon de‘r Abschnitt {iber die Quellen-
kritik zeigt die Schwierigkeiten auf, die der Fundstoff — so reich er sich auch
anbietet — in sich birgt. Doch gelingt durch den Einbau der Schatzfunde in die
i itli i der Halbinsel sowie durch die thematische Ver-
bindung mil den Miinzhorien eine in weitem Umfang sichere chronologische Zi
ordnung, wie sie auch im Titel angegeben ist. Auf Einzelheiten des Fundstoffes bz
seiner Interpretation kann hier nicht niher eingegangen werden, nur ein Gesichis-
punkt sel angedeutet, u. zw. die Frage des topographischen Verhiltnisscs von Berg-
und Die des Schatzes von
Diebes in der Provinz Guadalajara leglen eine solche Fragestellung in gleichem Mabe
nahe wie die auffallende Anreicherung an goldenem Halsschmuck der Castro-Kultur
im galicischen Bereich. Eine Bemerkung auf S. 24 zeigt, dal diese nagesu-llung dem
Verf. geliufig war, aber anscheinend nicht niher verfolgt werden konnle Band 5
der Madrider Forschungen ist in summa wieder ecine glinzende Legitimation der
deutschen Forschung in Spanien. Richard Pittioni

U. KOCH, DIE GRABFUNDE DER MEROWINGERZEIT AUS DEM DONAU-
TAL UM NSBURG, Ger Di iler der Vélkerwanderungs-
zeit, Serie A, Band X, 4%, Textband mit 265 Seiten, 10 Abbildungen im Text,
1 Beilage; Tafelband mit 116 Tafeln. Verlag Walter de Gruyter & Co,
Berlin 1968

Wieder legt eine Schilerin von Joachim Werner ein regionales Fundmaterial
des frihen Mittelalters aus Bayern, diesmal aus dem Regensburg-Straubinger Gebiet,
in moderner Bearbeitung vor. So schlieBt sich langsam das Bild der merowinger-
zeitlichen Besiedlung Mitieleuropas Stiick um Stiick zum Bildteppich zusammen. Auch
hier muB dic Bearbeiterin dic Tatsache feststellen, daf verhdlinismiBig wenigem
systematisch gehobenen Fundmaterial sehr viel z. T. nur unvollkommen beobachictes
an und Griber bisher nur zu
einem geringen Teil ergraben SoMies it i beigegebene Fundkarte zeigt
das gewohnte Bild der Hiufung von Fundstellen im dicht bewohnten Gebiet (hier
um Regensburg, Straubing usw.), was z. T. sicherlich forschungsbedingt ist. — Grund-
lage der Arbeit ist der tiber 100 Seiten umfassende sorgfiltig gearbeitete Fund-
katalog, dessen Fundtypen nach den Gruppen: Schmuck und Trachtzubehr, Wehr-
ausriistung des Mannes, Gebrauchsgerat geordnet, im einzelnen chronologisch und
herkunftsmaBig analysiert werden. GroSer Wert wird auf dic Besprechung der
Fruhphasen der ersien Hiilfte des 6. Jhdl. gelegt, der Zeit also vor der Ausbildung
Hier kann die Verf. u. a. in Verbin-

dunx mit den Gribergruppen von Irlmauth-Irler Weg deutliche Spuren der Einwan-
derung ,einer uppe aus dem Sudwirttemberg und Stid-
baden und dem & i ische Donau wahr-
scheinlich machen: ,Die Leute, die in das Donautal nach Regensburg und in das
Munchner Becken zogen, kamen in ein neu zu besiedelndes Land vermutlich schon als
. Das klingt 50, als wire dieses Gebiet da-
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mals {iberhaupt unbesiedelt gewesen, ist aber wohl nicht ganz so gemeint. Kleine
gleichzeitige Grabergruppen von Irimauth und Siraubing lassen dagegen deutliche
7 Gebielen, also zum dstlich-
merowingischen Kreis erkennen, Dazu gehren auch drei deformierte Schidel, die
gleichfalls dorthin weisen. Seit der Mitte des 6. Jhdts. sind vor allem die auf dortigen
Einflug isse charakteristisch, ,die moglicher-
weise von den aus Osten Bevolker ins

Donautal mitgebracht und auch den benachbarten Alamannen weiter vermittelt
wurden®. Gegen 600 wird dann cine erncute Verstirkung des fréinkischen Einflusses
bemerkbar, die sich u. a. im Import auf der Scheibe hergestellter, hartgebrannter
d i Tépfe mit ten die dann spiter-
hin in eigenen Toépfereien nachgemacht werden. Im 7. Jhdl, in dem das bayerische
Volkstum voll konsolidiert crscheint, treten dann selbstindige Beziehungen zum
6stlichen Awarenrcich in Form von Dreikantpfeilen, awarischen Spiessen und ver-
cinzelten vierteiligen uren  des tels in Das
1Bt sich bis heule (mit
Ausnahme viclleicht von cin paar Schnallen) im Fundbestand der baycmmm Reihen-
griiber ki sen. — Zur Fundliste 15 wiire zu bemerken, Grofi-Pawlo-
witz (Velké Pavlovice) im Bezirk Auspitz nicht in Ungarn, sondern in Mihren (€SSR)
gelegen ist.

Herbert Mitscha-Mirheim.

CHATEAU GAILLARD, STUDIEN ZUR MITTELALTERLICHEN WEHRBAU-
UND SIEDLUNGSFORSCHUNG, II: Kolloguium Biiderich bei Diisseldorf
27.—30. Juni 1964, Beihefte der Bonner Jahrbiicher, Band 27, gr. 8°,
119 Seiten mit 31 Tafeln und zahlreichen Abbildungen im Text, Bohlau
Verlag, Koln—Graz 1967.

Mit einiger Verspiitung liegt nun der Bericht {iber das zweile Symposium fir
mittelalterliche Wehrbau- und Siedlungsforschung vor. Es findet sich darin eine
Reihe von durd‘wexs sehr mrormallu‘n Kurzbcrlchlen uber verschiedene Probleme
der ‘Wehr- und sind in diesem

die Unter von H. Borger an den Stadtkernen von NeuB,
Bonn und Xanten, bei denen Fragen der antiken Kontinuitit besonders deutlich
werden. M. de Bouard versucht, sich in einer grundsitzlichen Arbeit mit dem Problem
der Herkunft der Motte auseinanderzusetzen, wobei er sich einerseits mit der Ety-
mologie des Worles ,.Molle® und seiner semantischen Entwicklung beschiftigt, an-
dererseits jenc Ell:mcnlc sut‘hl die clnc Datierung I.‘INHL‘I' der -Ilu;len N[nllen in d!r

wird mit guten l::rahungsho[undon aus der Grabung Unte\mgenhndi des staatl,
Amtes fir Denkmalpflege in Stutlgart in einer Arbeit von G. P. Fehring vorge-
fihrt. A. Herrnbrodt legt die bisherigen Ergebnisse der Untersuchung der Motte
Burg Meer in Biderich vor, dm durch bedeutsame sachkulturliche Hinterlassen-

schaflen aus or Eine erste Darstellung der Be-
festigungen vom Mnllen-'hvp in Dinemark wird durch H. Stiesdal gegeben. Mit
der chung in Stidten sich A. van

de Walle, Zusammentassend darf festgestellt werden daB hier ein durchaus informa-
tives Werk vorliegt, dessen Forschungsstand jedoch in manchen Einzelheiten schon
wieder durch weitere Untersuchungen ergiinzt erscheint.

Herwig Friesinger.
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W. HINZ, ALTIRANISCHE FUNDE UND FORSCHUNGEN. Mit Beit
von Rykle Borger und Gerd Gropp, 4°, 275 Seiten mit 157 Tafeln und
1 Kartenskizze. Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin 1969.

‘Walther Hinz legt in diesem Werk die Ergebnisse einer Forschungsreise vor,
die er in den Monaten Februar bis Mérz 1967 nach Iran unternommen hatte; eine
spitere Persienreise, im Frilhjahr 1968, hat ergiinzende Resultate erbracht.

Das erste Kapitel gilt der 1956 in der Ebene von Persepolis gefundenen
altelamischen Silbervase, deren Echtheit bezweifelt worden ist. Hinz tritt mit @iber-
zeugenden prachlichen Argumenten fiir ihre Echtheit ein: die Vase triigt eine In-
schrift in altelamischer Strichschrift, mit mehreren bisher unbekannten Wortern,
zudem in einem unmittelbaren Bezug zu den beiden Frauengestalten der Vase
stehend. ,Kein Filscher vermichte eine derartige Inschrift zusammenzustellen —
und wire er selbst ein Elamist (von denen es derzeit auf der ganzen Erde knapp
ein Dutzend gibt)* (S. 12). Das nunmehr als echt anzuerkennende Stiick bildet einen
neuerlichen Beweis dafiir, daB die Persis vor der iranischen Einwanderung zu Elam
gehdrt hat, was bereits die elamischen Reliefs auf dem Felsen von Naki-i Rustim
gezeigt hatten (S. 11).

Der Boden von Persepolis hat ein Jahr spiiter, 1967, auch eine neue Inschrift
Xerxes' I freigegeben, die sich als fast gleichlautend mit Dareios' Inschrift von
Naki-i Rustim b (DNb) erwies; damit ist eine wechselseitige Erhellung dieser beiden
Fassungen moglich geworden. Kapitel IT bringt die erste wissenschaftliche Edition der
Xerxes-Inschrift, Kap. LT hzhandalt die dreisprachige Fassung von DNb neu; dazu
hat R. Borger die Fassung be t.

Ein reizvolles und mhll!reld!e's viertes Kapitel, ,Medisches und Elamisches am
Achimenidenhof”, schlieft sich an; Kap. V ist den Vélkerschaften der Persepolis-
Reliefs, in einer Auseinandersetzung mit Gerold Walsers Werk von 1966, gewidmet.
— Dem spiteren Iran gehoren die restlichen Kapitel an: iiber die Felsreliels
Ardaidirs 1. (115 {[), das sasanidische Felsrelief bei Dirdb (145 1), die rémischen Kaiser
der Shipuhr-Reliefs u?a n) und Kardérs Felsbildnisse (1891{f) Im SchluBkapitel
(229 11) G. G \Einige aus sasani-
discher Zeit“.

Diese Andeutungen vermitleln einen ersten Eindruck von dem Material- und
Gedankenreichtum des préichlig ausgestalicten Werkes, das der Altertumskunde,
Philologie und Geschichtsforschung Alt-Irans viele neue Impulse geben wird; sic
machen aber auch neuerlich den Reichtum des iranischen Kulturbodens bewuBt,
dem bei einer wiinschenswerten Grabung in der Ebene von Persepolis (S. 45a) noch
viele fihnliche Schitze abgerungen werden konnten. Manfred Mayrhofer.

J. J. WINCKELMANN, KLEINE SCHRIFTEN, VORREDEN, ENTWURFE,
herausgegeben von Walter Rehm mit einer Einleitung von Hellmut Sichter-
mann, 8°, 535 Seiten mit 1 Titelbild und 4 Abbildungen, Verlag Walter
de Gruyter & Co., Berlin 1968.

Diese mit Institutes gedruckte
Sammlung der Kleinen Srbten des der E

erginzt die grole Gesamtausgabe der cbenfalls von W. Rchm besorglen Briefe.
Rehm hat diesen Band nicht mehr selbst zum Druck bringen kdnnen, iiber der Arbeit
ereilte ihn der Tod. Die Ausgabe besorgte seine Gattin Else Rehm. Den archiiologi-
schen Kommentar hat H. Sichtermann verfaBt, der auch dic gehaltvolle Einleitung
geschricben hat.
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Es ist eine bunte Materle, die hier vorgelegt wird. Sie zeigt so recht die Viel-
filtigkeit des Wesens des Autors, der sich 5o gar nicht in eine der ,bequemen Spar-
ten* der Literatur einzwingen 10t -rhcmen der Kunstgeschichte, der antiken

Literatur und G natiirlich der A , aber auch eine Reihe von Send-
schreiben bringt die Auswahl So ist dlc‘sl‘s Bucn auchrdenlhch ‘wichtig fir alle die,
Wi betreiben, ist das in den Anmerkungen

die

verarbeitete Material, das klar und einprigsam mit zahlreichen Querverweisen auf
die iibrigen Arbeiten Winckelmanns vorgelegt wird. Bei den archiiologischen Zitaten
ist die modernste Literatur verarbeitet.

So schlieBt sich dieser Band wilrdig der grofien Briefausgabe W. Rehms an.
Ein ausfihrliches Register erleichtert die Beniitzung des Werkes. Vielleicht wiire bei
ihm eine Trennung nach Autoren und Orten wie auch Sachgebieten angezeigt ge-
wesen.

Hermann Vetters.

H. KYRIELEIS, THRONE UND KLINEN, Studien zur Fﬂrmengesd’un‘hte alt-
orientalischer und griechi: Sitz- und Li
Zeit, 24. Ergiinzungsheft zum Jahrbuch des Deutschen Ard\ialugxsﬂmn
Instituts, 4°, XIV und 213 Seiten mit 30 Textabbildungen und 24 Tafeln,
Verlag Waller de Gruyter & Co., Berlin 1969,

Diese for (urspriingli Di
aus dem Jahre 1965) besteht aus zwei gleich groBen Teilen. Im ersten werden die
Mbbel des Alten Orients aus der Zeit von 1000 bis 500 v. Chr. behandelt. Durch eine
Beschrinkung auf klar erkennbare und fundmifig ziemlich gut bekannte Land-
schaften sowie auf typische Mébelformen gelingt es K., fiinf landschaftliche Formen

beiten, nimlich und
nordsyrische (Zu letzterem vgl. den Nachtrag im Arch. Anz. B84, 1969, 5. 471L). Im
aweiten Teil, bei der Behandlung der griechischen Mbbel, konzentriert sich K. vor
allem auf die Formen der Mobelbeine. Geometrische Mébel zeigen keinen oder nur
wenig (S. 1201 orientalischen Einflufl, Der im 7. Jh. auftretende .Mobelbeintypus
A* jedoch wird von K. auf orientalische — und zwar auf urartdische — KegelfiBe
zuriickgefilhrt. Es soll hier aber nicht verschwiegen werden, daB seit einiger Zeit
manche Forscher versuchen, der urartiischen Kunst ein Eigenleben abzusprechen und
sie nur als 1 der Kunst mit i Kompo-
nenten zu betrachten. Dementsprechend wire der Einflub der Kunst von Urartu auf
Griechenland denkbar gering (Literatur zu der Kontroverse S. 122 Anm. 488). Die
Herkunft des pus A aus dem ist jedenalls ge-
sichert. Neben diesen orientalischen Typus, der im 6. Jh. noch eine Umbildung er-
fihrt, tritt im Laufe des 6. Jh. eine griechische Elgnnsdwn!ung, dn .Typus B",
welcher im wesentlichen aus einem Brett mit
besteht. Wiihrend diese Form aulerhalb Athens unverdndert weutzr in Verwendung
bleibt, setzt sich in der amsd\en Klassik der ,Typus C* dun:h der nichts anderes als
eine radikale

Die beiden letzten Kaplh!l sind den griechischen Mahein mit TiertiBen gewid-
met, deren Herkunft und Bedeutung eingehend erértert werden, sowie den Stiitz-
figuren der Mébel. Hier zeigt sich, dal cigentliche Stiitzfiguren (mit statischer Funk-
tion) nur unter den Armiehnen von Thronen auftreten. Haufig wird dafir das Motiv
ciner hockenden Sphinx gewihlt, welche die Lehne mit dem Kopf trigt. Wenn wir
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daraus die fur die
ziehen, bedeutet das, dall die Sphinxgruppe aus Ephems durchaus eine maBgleiche
Kopie der Lehnenstitze sein kann und nicht verkleinert ist, wie anliflich eines
neucren Rekonstruktionsversuches vermutet wurde (J. Fink, Der Thron des Zeus
in Olympia, 1967, S. 60).

Die beigegebenen Abbildungen sind sorgfiltig ausgewdhlt und von guter
Qualitat. Friedrich Brein

D. ARNOLD, DIE POLYKLETNACHFOLGE, Untersuchungen zur Kunst von
Argos und Sikyen zwischen Polyklet und Lysipp; 25. Ergiinzungsheft zum
Jahrbuch des Deutschen Archiologischen Instituts, 4%, XII und 203 Seiten
mit 40 Textabbildungen und 97 Abbildungen auf 33 Tafeln, Verlag Walter
de Gruyter & Co., Berlin 1969.

Die Knaben- und Jiinglingsfiguren mit polykletischen Stilmerkmalen werden
meist ohne festen Platz in der griechischen Kunstgeschichte zwischen dem Tod Poly-
klets (etwa 410) und der Akmc Lyslpps {ca. 330) hin- und hergeschoben. Eine Sich-
tung und D die tber den Rahmen von Ge-
amtdar war daher . In ihrer Tibinger Dissertation
aus dem Jahr 1963 falt A. den Begriff des polykletischen Kanon neu: es handelt sich
dabei nicht, wie bei den klassizistischen Kiinstlern, um eine Musterfigur, die skla-
visch nachgebildet wird, sondern um ein Schonheitsideal mit bestimmten Propor

tionen und Korperformen, das aber der Personlichkeil des betreifenden Kunstlers
enisprechend abgewandelt wird, oft auch unter Riickgriff auf iltere Traditionen. A
unterscheidet vier Epochen in der Polykletschule: Die unmittelbar an den Meister
anschlieBenden Werke, noch aus dem 5. Jh., sind Knabenstatuen, die in gleicher Weisce
Polyklets Knaben- und Jinglingsgestalten verpflichtet sind. Meist umgibt sie dic
Atmosphire der Palistra, wie etwa den sog. NarziB, den A. mit guten Argumenten
als Hyainthos deutet. In diesem Kreis sind auch die Vorbilder der klassizistischen
Lychnuchoi zu suchen. A. versucht, mehrere Meister zu lrennen, denen sie z. T. Namen
gibt (Alypos, Periklytos bzw. Kanachos, ). In der

Periode (den ersten 20 Jahren des 4. Jh) treten bewegte Figuren auf; hier wird
der Diskobol des Naukydes eingeordnet. In die Sicbziger- und Sechzigerjahre fillt
die Blute der Polykletschule mit der Akme des zweiten Polyklet und des Daidalos
von Sikyon. Thm wird iibrigens der Strigilisreiniger aus Ephesos wieder zugesprochen.
Als letztes Werk der Schule und zugleich als einziges erhaltenes Original wird d
Perseus von Antikythera (auch b:iﬁml\l als Paris des Euphranor) fiir Kleon rekla-
miert. Die Figuren des D: aus den Dreili hingegen
zcigen zwar noch manche polykletische Zige, sind aber berelts in den Iysippischen
Kreis zu stellen. Anderseits ist auch Lysipp von der Polykletschule mehr, als bisher
gesehen wurde, aber auch Einzellormen
lassen — ohne die Selbstiindigkeit Lys\pps im mindesten zu schmilern — Anklinge
an d:e Pomdelna:hfolger erkennen icses etwas modifizierte Lysippbild veranlaft

der

Worke. die Register und die Ah‘bl]dungon beschlieBen das Werk.

Die Arbeit 148t eine profunde Kenntnis des Materials und eine scharfe Beob-
achtungsgabe erkennen. Wenn auch manche Einzelheit, besonders bei den Zuschrei-
bungen an bestimmte Kinstler, zu schr ausgetiiftelt ist, um gesichert zu sein, sind
die grofien Linien der Entwicklung wohl richtig gezeichnet, weil sie die Werke der
Polykletschule in eine logische Abfolge bringen.

Eine wichtige ist, daB , der Kiinstler dieses
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Kreiscs, in die Generation nach Polyklet gehdrt, Allerdings sieht sie ihn in dem
Kiinstler der Euklesbasis, dem Sohn eines sonst unbekannten Patrokles. Aus chrono-
logischen Griinden mufl sie daher einen zweiten Pairokles annehmen, den Vater des
Daidalos und bekannten Bildhauer. Dancben muB aber auch ein zweiter, unbe-
rihmter Naukydes gelebt haben, ein Sohn des Mothon und Bruder des Palyklet II.
Polyklet II wiire demnach Schiiler von Naukydes I und Bruder von Naukydes IL
M. E. ist folgender 1. der Meister des
Diskabols, ist Sohn des Mothon, Bruder des Alteren Polyklet (oder eher des Peri-
klytos) und Lehrer von Polyklet IL In der Mitle des 4. Jh. lebt ein Naukydes II,
Sohn des Patrokles und damit Bruder des Daidalos. Von ihm stammt u. a. der
Eukles. Er mull aber auch der Verfertiger des Portriits der Erinna sein, das wohl
nicht vor dem Ende des 4. Jh. entstand. Hier kann nicht weiter auf dieses Problem
cingegangen werden; die Annahme der Existenz von zwei Bildhauern der Polyklet-
schule mit Namen Naukydes erscheint mir jedenfalls unumgiinglich.

Abschliefend ein Wort der Kritik: das Buch leidet unter einer gewissen Uniiber-
sichtlichkeit. So wird bis S. 92 vom ,NarziB* gesprochen, in der Folge fast stels von
Hyakinthos; verschiedene Werke einzelner Kiinstlerpersénlichkeiten werden in ver-
schiedenen Kapiteln behandelt und nirgends (bersichtlich zusammengestellt. Ein
genaues Studium des Registers ist deshalb bel Bentizung des Buches unbedingt
anzuraten. Friedrich Brein.

A. OBERMAYR, ROMERSTADT CARNUNTUM, Ruinen/Grabungen/Funde,
8°. 264 Seiten mit 4 Farbtafeln, 32 Tafeln und zahlreichen Abbildungen im
Text, Osterreichischer Bundesverlag, Wien 1967.

Wie schon aus dem Titel hervm‘gcht handelt es sich dabei um ein Buch. das
dem Uneingewei i i und versireut publizierten
einem eindr Bild gerundet nahebringen will.
Dieser Anlage entsprechen Kapitel ber die bei Ausgrabungen immer spannende
Fcrsehunu;gescmmte in die dann der Bcdeuumg und den Ausgrabungen nach die
werden. Dal der Autor auch versucht, den
direkten Kcm!akt mit freigelegten o‘n;ekten zu erhalten und das Auge im Erkennen
der Details zu schulen, erweisen die vielen beigegebenen und graphisch instruktiv
gelosten Gr Vieles, was dem ja in situ zur Interpretation ver-
half, mufl hier vor dem geistigen Auge wiedererstehen, mul in der Erinnerung sozu-
sagen wieder aus dem Museum geholt werden — hier ist es zumindest anschaulich
geschildert und wenn einer nur will, kann er durch mehrmaligen Besuch auch ein
Iebendiges Bild wiedergewinnen, das ihn weit mehr in den Bann zieht als der bloBe
Schauer hohen Alters. In einem fliissig zu lesenden Text werden so nicht nur frei-
gelegte Objekte, auch heute wieder zugeschiittete Komplexe, dic Funde und die
daneben fHllt natirlich auch ein
Gutteil rémische Reichs- und ichte an. Die iche und reiche Aus-
stattung durch den Verlag triigt sicher zu einer weiten Verbreitung bei; moge dieses
Buch auch bei den zahllosen Raubgriibern und Minzensammlern mit ihren Minen-
suchgeriiten die Einsicht wachsen lassen, daB ein wissenschattlich nicht beobachteter
Fund meist an sich sehr an Wert einbiibt, in den Ablauf der Befundung aber tiefe
und manchmal uniiberbriickbare Liicken schligt.

Vielleicht 1Bt sich durch Autor und Verlag auch ein Wunsch des Rez. realisieren,
einen im Taschenformat gehaltenen Filhrer zu den bisher ergrabenen Fundstellen
Carnuntums mit ebenso reicher Bebilderung mit Grabungsplinen und den gestrafft
Clemens Eibner.
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A. GREIFENHAGEN, FRUHLUKANISCHER KOLONETTENKRATER MIT
DARSTELLUNG DER HERAKLIDEN, 123. Winckelmannsprogramm der
Archiologischen Gesellschaft zu Berlin, 4°, 26 Seiten mit 8 Abbildungen,
3 Tafeln mit 2 Vorsatzblittern, Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin
1969.

Die wechselhaften Schicksale der Familie des Herakles nach dem Tode des Heros
ist das Thema der Herakliden des Euripides, die nach allgemeiner Ansicht in den ersten
Jahren des Archidamischen Krieges, um 430, entstanden sind. In Athen dirfte das
Themna des Stiickes aus politischen Griinden keinen groflen Anklang gefunden haben,
weil es in der bildenden Kunst kaum reflektiert wird. Es gibt nur vage Nachrichten
von einem Gemiilde, wohl des Apollodoros (s. K. Holzinger, Epitymbion Swoboda, 1927,
S. 791{.; ds., Kommentar zu Aristoph. Plutos, 1940, S. 140 ff). Erst in jlngster Zeit
sind zwei lukanische Vasenbilder aus dem Jahrzehnt 430/420 bekannt geworden: eine
Lelike aus Policoro, dem alten Herak! und ein Kolonettenkrater, der von den West-
berliner Sammlungen erworben wurde und Gegenstand der vorliegenden Untersuchung
bildet.

Auf die Frage, ob und wie weit diese beiden Vasen vom Gemiilde des Apollodoros
abhingig sein kénnten, geht G. nicht ¢in. Die grofic Verschiedenheit beider Vasenbilder
und das Fehlen der Makaria, die dort dargestellt war, sprechen dagegen. Auf der
Hauptseile des Kraters sitzt Iolaocs, der Neffe und Gefibrte des Herakles, mit zwei
kieinen Heraklesséhnen als Schutzflehender auf einem Altar. Links etwas im Hinter-
grund sitzt Alkmene mit einer Zeusstatuelte in der Hand auf einem Gegenstand,
welchen G. fiir den mit einem Tuch verhiillten Grenzstein von Marathon hilt, cine
Deutung, die m. E. aber nicht als gesichert angesehen werden kann. Neben lolaos
steht ein Herold mit Kerykeion, der die Rechte auf die Schulter des Greises legt. Er
wendet sich dabei nach rechts, von wo zwei Reiter heransprengen, ansprechend als
die attischen Konige Demophon und Akamas gedeutet. Der Herold ist nach G. der
Therapon des Hyllos, welcher Iolaos ermunternd auf die Schulter greift.

In diesem Punkt kann ich Gs. sonst so einleuchtender Interpretation nicht
zustimmen. Meiner Meinung nach kann der durch das Kervkeon ausgezeichnete
Herold niemand anderer sein als der einzige Keryx des Stiickes, niimlich Kopreus,
der Bote des Eurystheus, welcher die Herakliden mit Gewalt nach Argos zuriick-
filhren will. Er ist auch auf der Pelike aus Policoro dargestellt. Die Geste des Keryx
scheint mir nicht ein Zusprechen zu bedeuten, denn dann wiirde er sich wohl dem
Iolacs zuwenden, sondern dic Verhaftung des Greises, ohne dal man freilich an
eine férmliche Apagoge oder gar manus iniectio zu denken braucht. Bei seinem Tun
wird er jedoch von den beiden Konigen gestort, die sich zu Pferd nihern, der
eine mit eingelegter Lanze, der andere vielleicht eher mit einer Geste des Einhalt-
gebietens, und nicht griilend, wie G. meint. DaB mit dem Herold nur Kopreus
gemeint sein kann, zeigt sﬂ'wn das Kerykeion, das nur einem Keryx und nicht jedem

oten zuk Auch die im Stiick, wie sie von F. Stossl
(Philologus 100, 1956, S. 223! erkannt wurde, spricht gegen Gs. Deutung: Der Deuter-
agonist hatte nimlich die Rollen des Kopreus und des Therapon zu spielen, und
es ist unmbglich, daB er beide Male als Herold ausstaffiert war.

Die Riickseite zeigt vier Manteljlinglinge im Milieu der Paliistra.

Die beigegebenen hervorragenden Abbildungen, zu denen zwel transparente
Vorsatzblitter mit Facsimili der reichen T mmen, ver
die der Bedeutung der Vase adiquate Publikation.

Friedrich Brein
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R. O. FAULKNER, THE ANCIENT EGYPTIAN PYRAMID TEXTS, translated
into English, gr. 8°, 330 Seiten mit einem SUPPLEMENT OF HIERO-
GLYPHIC TEXTS, Seiten mit handgeschriebenen hieroglyphischen Be-
legstellen, Oxford, University Press, Oxford 1969,

Vorliegende Verdifentlichung bietet eine neue Englischiibersetzung der altigypti-
schen Pyramidentexte, jenem iltesten literarischen Zeugnis altigyptischen religitsen
Denkens. Diese Texte sind eine Sammlung einer groflen Anzahl {man zdhlt 750) von
mehr oder weniger langen Spriichen verschiedenen Alters, die dem Kénig das Weiter-
leben und Bestehen im Jenseits, ja sogar das Einsscin mit den Gottern oder auch die
Herrschaft und Gewalt tiber diese erméglichen sollten. Einige Texte, z. B. Opfer-
spriiche, sind nur in mit p sinnvoll
(z. B. Spruch 734) und stellen daher cin wertvolles Traditionsgut aus graver Vorzeit
dar. Ja es haben sogar sclisame Vorstellungen hier Eingang gefunden, nach denen
der Konig durch Verschlingen der Gétter und der Menschen als Herr tiber ihre Seelen
und Geister versinnbildlicht wird (Spruch 273—274), wobei die realistische Schilderung
des Zubereitens und Kochens durchaus nicht als Sinnbild wirkt. Viele andere Spriiche
setzen jedoch schon die Bildung und Verquickung verschiedener Theologien aus
dynastischer Zeit voraus, wobei die heliopolitanische dominiert. Diese Texte verschie-
dener Herkunft und urspriinglich verschiedenen Zwecks wurden von der heliopoli-
tanischen Priesterschaft gesammelt und im Laufe des alten Reiches tberarbeitet und
bereichert. Urspriinglich wurden sie wohl beim Begriibnis und Tolenkult des Kénigs
verlesen, Thr ewiges Fortwirken wurde erst ab Konig Unas (lelzter Herrscher der
5. Dynastie) durch EinmeiGeln der Spriiche in die Winde der Grab- und Vorkammer
sowic des Zuganges gesichert. Das vorherige Fehlen dieser Texte in der unter-
irdischen Grabanlage erklirt man hiufig durch die Magie der Schrift, bzw. der
Getihrlichkeit mancher Zeichen, was nicht alleinig stichhaltig ist, da ja die inunmittel-
barer Nihe des Sarges zum Teil sicherlich
beschriftet war.

Dies mull man wohl auch auf Grund der Ausstattungsgegenstinde der Mutter
des Cheops, Hetepheres, annchmen: auch Lugimu' zu Kammern der Pyramidenanlage
von Djoser hatten mit Aber cin gewisses Mal an
Inkonsequenz mul man den alten Agyptern \wh] zutrauen.

Die Zahl der Spriiche nimmt gegen das ausgehende Alte Reich sehr zu. Die
priesterlichen Kompilatoren hatten cine gewisse Ordnung der Texte vorgenommen.
Spriiche, die den eigentlichen Totenkult widerspiegeln, wie iiber die Zusammenfiigung
des Korpers, die Balsamierung, Wiederbelebung, Reinigungs- und Opfertexte (letztere
begleitet von Gpferangaben), Spriiche gegen Hunger und gefdhrliche Tiere, Texte {iber
das Aufsteigen des Konigs in den Himmel und die Aufnahme bei den Géttern, ja auch
Texte die seine Identitiit mit manchen Gottern erméglichen. Es ist auch das Wissen
dieser Spriiche, die dem verstorbenen Konig die Gotter und den himmlischen Fihr-
mann dienstbar machen. Aus dem lebendigen Ritual entnommen scheinen Texte der
Krénung zu sein (Spr. 220, 550). Als Osiris erlebt der Konig seine Auferstehung,
Gétter helfen und schiitzen ihn. Nach anderen, immer wieder eingestreuten, Vorstel-
lungen nimmt der Verstorbene als Stern einen Platz im Astralhimmel ein. Unter
diesen Spriichen gibt es aber auch Lobpreisungen und Hymnen an Gotler ebenso wie
op!er‘nandlungon fir die Gétter. Auch Reden des Sohnes des verstorbenen Konigs,

eim , sind hier vertreten (Spr. 512, 513) und Gebete

(Fu(hﬂ.ll‘n fir den Konig an dle Gatter, Spr. 600, 601). Durch die Magie der Worte

sollen auch Pliinderer des Grabes und des Pyramidenbezirkes gebannt werden (Spr.

280, 534). An das einfache Erdbegribnis der Urzeit gemohnt als Anachronismus der

Spruch 560. Am hsufigsten kehren jedoch die Auferstehung und die Himmelfahrt
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wieder. Spiter geht dieses, urspriinglich nur fir den Kénig bestimmte, Spruchgut
auch in Verwendung von Privatleuten Gber und lebt teilweise in den sogenannten
Sargtexten im Mittleren Reich fort.

Die Unfersuchung basiert auf Sethes Standardwerk ,Dic altiigyptischen Pyra-
midentexte”, 4 Biinde, von dem posu\um, leider nnwllsmnmg KebLLoben. auch die
,,Uhersel:.un( und
wurden.

Zur Erginzung der Texiliicken in der Sethe-Transkription verwendet der Autor
die spiter erschienenen Grabungsberichte von Jéquier, Le monument funéraire de
Pepi I1 und Les pyramides des reines Neit et Apouit. Stellenweise wurden noch die
spiiteren Texte aus der Verdffentlichung von Jéquier, La pyramide d'Aba herange-
zogen. Die Belegstellen, die Sethes Werk ergénzen, sind in dem Ergéinzungsband
Supplement of Hieroglyphic Texts" wiedergegeben. Faulkner begriindet die Vorlage
ciner neuen Ubersetzung, abgesehen von der Tatsache der noch nicht beriicksichtigten
geschlossenen Textliicken, mit dem Fortschritt der philologischen Kenntnis. Diesem
wird vor allem die 1952 erschienene, erste vollstindige englische Ubersetzung durch
Mercer nicht gerechl, ebensowenig dltere Uberselzungen, wie z. B. jene von Speleer
(1823) (Textes des pyramides égyptiennes) oder gar Masperos Anfénge (1882). Die
Ubersetzung von K. Sethe ist eben cin noch unfertiger Torso dieses verstorbenen
grofien Philologen geblieben.
Faulkner bietet eine neue gedi t

'm. Die 1 i it der Spriiche wird durch kurze charakieristische
Zwischentitel und mehrere Indizes am Ende des ersten Bandes erhdht. Wir miissen uns
hier vor Augen halten, daB die Kenntnis der altagyptischen Sprache auch heute noch
Liicken aufweist, so daB es nach wie vor schwierig ist, manche Passagen zu erfassen.
Unklarheiten sind auch durch Oberarbeitung der Texte durch die Priesterschaft und
durch die noch nicht Or Diese Schwierig-
keiten des Verslindnisses werden in einer meist grammatikalisch fundamentierten
Ubersetzung wicdergegeben, wobel sich trotzdem eine gewisse Intuition oder Deutung
in der Ubersetzung nicht vermeiden 1a0t. In solchen Fallen weist der Autor sachlich
und sauber auf diese Schwierigkeiten hin. Er bemiiht sich, das antiquicrie Englisch,
mit dem man die archaisierenden Tendenzen der dgyptischen Texte wiederzugeben
pllegt, auf ein Minimum zu beschrinken; gerade so viel, um die Sprachstimmung zu

vermitteln. Der Leser, dem das Tudor-Englisch nicht sehr familidr ist, sté0t jedoch
auf keinerlei Verslllndnisuhw!l‘r!gkmlon Uberhaupt ist zu hemorken daB diese Uber-
tragung der P auch ich trotz T

ne
Leblung lat, die phildogisches Koenen und begabta Gewandthalt fast St oz oes

Es ist zu erwarten, dab die noch vorhandenen Liicken durch die Arbeiten von
J. Leclant an den Pyramiden des Teti und Pepi L (6. Dynastie) in absehbarer Zeit
geschlossen werden kinnen. Die Pyramidentexte, die zum Teil in hunderten Triim-
mern verteilt im Schutt der unterirdischen Kammern liegen, werden bei systematl
schen Frei iten geborgen, die und diese
zu gréBeren Einheiten zusammengesetzt. Dadurch werden so manche fehlende Text-
1ucken gefunden und einige Fehler beim Abschreiben von K. Sethe durch die
der Texte werden. Dies wird jedoch den Wert
von Faulkner's Arbeit in keiner Weise sd’lmhlern Es ist thm in eindrucksvoller
Weise gelungen, ein sehr altes

Manfred Bietak

144



Abkiirzungen

" Aarb. = Aarbéger for nordisk O! ighed og Historie, Ki

Akrt. = Archacologiai Ertesits. Budapest.

ArchA. = Archaeologia Austriaca, Beitriige zur Palianthropologie, Ur- und Frith-
geschichte Osterreichs, Wien.

Archroz. = Archeologické rozhledy, Prag.,

ASA. = Anzeiger fiir Schweizerische Altertumskunde, Ziirich.

BI. = Jahrbiicher des Vereines von Altertumsfreunden im Rheinlande (Bonner
Jahrbiicher), Bonn.

BPIL = Bulletino di paletnologia Italiana, Parma-Rom.

BRGK. = Berichte der Rémisch-Germanischen Kommission, Frankfurt a. M.

BVbL. = Bayeristhe Vorgeschichtsblitter, Miinchen.

FF. = Forschungen und Fortschritte, Berlin.

FO. = Fundberichte aus Osterreich, Wien.

Fornv. = Fornvinnen, meddelanden fran K. vitterhets, historie och antikvitets
Akademien, Stockholm.

JSGU. = Jahrbuch der i fiir Ur-u.

Basel.

JVSTH. = ift fiir die V ichte der SHchsisch-T! i Linder,
Halle an der Saale,

L'Anthr. = L'Anthropologie, Paris.

MAG. = der G in Wien, Wien, bzw.
Mitteilungen der O tiir ie, Ethno-
logie und Prihistorie, Wien.

Mat. = Materialien zur Urgeschichte Osterreichs, Wien.

MGG. = der G i G Wien.

MPK. = der der Wissen-

schaften, Wien.
Osterreichische Kunsttopographle, Wien.
Pamitky = Pamétky archeologické a mistopisné, Prag.
FPS. = Proceedings of the Prehistoric Saciety, Cambridge.
Prihistorische Zeitschrift, Berlin.
Rémisch-Germanische Forschungen, Berlin.
Slovenska Archeologia, Neutra.
Wiener Préihistorische Zeltschrift, Wien.
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